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1. Przedmiot opracowania

Przedmiot opracowania obejmuje rozwigzania elektryczne i AKPiA obiektéw projektowanych:

SIECI ZEWNETRZNE ELEKTROENERGETYCZNE;
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Zakresem opracowania jest objety projekt wykonawczy w czesci:
e Branza elektryczna i AKPiA czes$¢ opisowa
e Branza elektryczna i AKPiA czesc graficzna

, stanowigcy uzupetnienie projektu budowlanego TOM Il dla zadania pn. WYKONANIE UJECIA WOD
PODZIEMNYCH DLA POTRZEB WODOCIAGU KOMUNALNEGO MIASTA STRZYZOWA WRAZ Z BUDOWA
ZBIORNIKA ORAZ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ.

2. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie wielobranzowego projektu budowlanego i
wykonawczego dla zadania pn. " WYKONANIE UJECIA WOD PODZIEMNYCH DLA POTRZEB
WODOCIAGU KOMUNALNEGO MIASTA STRZYZOWA WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKA ORAZ
INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ" wraz z pozyskaniem wymaganych prawem uzgodnien i decyzji.

Projekt budowlany i wykonawczy zostaje opracowany, jako kompletny z punktu widzenia celu,
ktédremu ma stuzyé tj. wykonanie catego zadania inwestycyjnego.

3. Podstawa opracowania

Podstawa formalng opracowana sa:

e Projekt budowlany,

e Umowa z dnia 24.04.2017 r. zawarta pomiedzy Przedsiebiorstwem Gospodarki
Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z 0.0 z siedzibg ul. Potudniowa 3, 38-100 Strzyzéw,
a INIKO Sp. z 0.0. 35-303 Rzeszow, ul. Zagtoby 8/2B,

e Projekt budowlany w pozostatych czesciach,

e Uzgodnienia z Inwestorem,

e Mapa do celdw projektowych,

e Warunki techniczne przytaczenia obiektu do sieci dystrybucyjnej PGE_ Pismo znak
17-F6/W0/00889 z dnia 22.06.2017 r.,

e Protokot z narady koordynacyjnej znak ZUDP.6630.70.2017 z dnia 24.07.2017 r.,

e Normy i przepisy branzowe,

e Wizja lokalna na terenie przewidzianym pod Inwestycje,

4. Lokalizacja inwestycji

Nazwa i adres obiektu budowlanego: Obiekty infrastruktury technicznej zlokalizowane w miej. Strzyzéw

Kategoria obiektu budowlanego: XXX - Obiekty stuzgce do korzystania z zasobéw wodnych
Jednostka ewidencyina: 181904_4 STRZYZOW - MIASTO

Obreb: 0001 STRZYZOW OBR.1

Numery dziatek ewidencyinych, na ktérych obiekt jest usytuowany: 546/3;546/4;470/10;1579/12
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Dziatki ewidencyjne nr 546/3 oraz 546/4 powstaty w wyniku podziatu dziatki ewidencyjnej nr 546/1.

Dojazd do obiektéw infrastruktury technicznej projektowanej na dziatce ewidencyjnej
nr 546/3 zapewniony jest poprzez istniejgcg sie¢ drog gminnych w tym droge zlokalizowana na
dziatce nr 471/10; oraz droge stuzebng ustanowiong w zachodniej czesci dziatki nr ewid. 546/4,
pasem o szerokosci 4,50 metra.

5. Sieci zewnetrzne elektroenergetyczne

5.1. Zakres opracowania

Zakresem niniejszego opracowania Y] nowoprojektowane sieci zewnetrzne
elektroenergetyczne, niezbedne do prawidiowego i bezpiecznego funkcjonowania obiektdw na
terenie objetym inwestycja.

5.2. Instalacje zewnetrzne

Dystrybucja energii elektrycznej na terenie objetym inwestycja odbywa sie za pomoca
projektowanego ztgcza kablowo — pomiarowego zlokalizowanego przy ogrodzeniu / granicy dziatki
obok furtki i bramy wjazdowe]. Zgodnie z warunkami przytgczeniowymi nr 17-F6/WP/00889 z dnia
22.06.2017 r., wydanymi przez Zaktad Energetyczny PGE Dystrybucja S.A., przedmiotowe ztgcze
zostanie oznaczone ,ZK1+1P” i zasilone projektowana liniag kablowg typu YAKXS 4x120mm?®
o dtugosci ok. 320 metréow dystrybuujgca energie elektryczng do w/w ztgcza. Ponad to linia kablowa
jak i ztacze kablowo — pomiarowe naleze¢ bedg do wtasnosci Zaktadu Energetycznego.

Zakresem opracowania objeto linie kablowe miedzyobiektowe niskiego napiecia. Kable
zasilajgce  0,4kV, komunikacyjne, sygnalizacyjne, uktadane bedg na trasach kablowych
z uktadanych bezposrednio w ziemi oraz w rurach ochronnych zgodnie z planem zagospodarowania
terenu.

Na planie zagospodarowania terenu zaznaczono obligatoryjne miejsca, w ktérych nalezy
zastosowac rury ochronne. Pozostate miejsca stosowania rur ochronnych ze wzgledu na bogate
uzbrojenie podziemne, w tym istniejgce kable niskiego napiecia, nalezgce do Zaktadu Energetycznego
PGE Dystrybucja S.A., nalezy uzgodni¢ na budowie pod nadzorem gestora. Réwnolegle z gtéwnymi
trasami kablowymi tgczgcymi obiekty kubaturowe na terenie pompowni uktadany bedzie ptaskownik
FeZn 30x4mm, stanowigcy cze$¢ sieci uziemiajgcej. Projektuje sie instalacje masztu odgromowego o
wysokosci ~10 metrow na prefabrykowanym fundamencie betonowym, stanowigcego instalacje
odgromowg, potaczonego z projektowang siecig uziemiajacg za pomocy potgczenia spawanego z
ptaskownikiem z tasmy FeZn, uktadanym miedzy obiektami na terenie objetym inwestycjg. Miejsca
spawow nalezy zabezpieczy¢ przed korozj3.

5.3. Instalacja oswietlenia terenu

Projektuje sie instalacje oswietlenia terenu sktadajgcg sie z nowoprojektowanych stupdéw
i zastosowaniem opraw LED. Na projektowanych stupach oswietlenia terenu zainstalowane bedg po
dwie oprawy LED na wysiegnikach. Projektuje sie nowg rozdzielnice gtéwng RG, zlokalizowang w OB.2
— Budynek Techniczny, wyposazong w czujnik zmierzchowy i sonde hermetyczng zlokalizowang na
elewacji / dachu OB.2. Rozdzielnica bedzie sterowac zatgczaniem i wytgczaniem obwodu zasilajgcego
oprawy oswietlenia terenu. Lokalizacje nowoprojektowanych stupéw wraz z ich trasami kablowymi
przedstawiono na planie zagospodarowania terenu.
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5.4. Uwagi ogdlne

e Przed przystgpieniem do robdt ziemnych, nalezy szczegétowo zapoznac sie z usytuowaniem
urzadzen podziemnych wskazanych na podktadach geodezyjnych oraz bezwzglednie wykonaé
przekopy kontrolne w celu szczegétowego zlokalizowania uzbrojenia podziemnego. Przekopy
wykonaé¢ pod nadzorem wtascicieli tego uzbrojenia. Dotyczy to miejsc, gdzie przebiegi
podziemnego uzbrojenia terenu budza watpliwosci (zostaty zlokalizowane przyrzagdami) oraz
gdzie istniejace kable zblizajg sie lub krzyzujg z innymi obiektami infrastruktury podziemnej.

e Ze wzgledu na bogate uzbrojenie podziemne, rowy kablowe, nalezy wykonywac¢ w sposdb
reczny.

e W przypadku odkrycia innych, dodatkowych kabli niz podane na mapie, kable te nalezy
zidentyfikowa¢, powiadomié ich wtasciciela o zaistniatej sytuacji, a nastepnie zabezpieczy¢ je
i nanies¢ na mape.

e Kable energetyczne i sterownicze uktada¢ w rurach ochronnych w miejscach oznaczonych na
mapie, jak rowniez przy skrzyzowaniach i zblizeniach z uzbrojeniem podziemnym oraz
przejsciach pod drogami i chodnikami.

6. Instalacja fotowoltaiczna

6.1. Opis rozwigzan projektowych

Celem systemu fotowoltaicznego jest pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej
przy uzyciu technologii krzemowej z wykorzystaniem ogniw polikrystalicznych. Projektuje sie
podtaczenie systemu fotowoltaicznego, sktadajgcego sie z 40 paneli fotowoltaicznych o fgcznej mocy
ok. 11 kW do wewnetrznej instalacji elektrycznej policznikowej w rozdzielnicy gtéwnej RG. Energia
elektryczna uzyskana z modutéw PV zostanie w catosci wykorzystana tylko na potrzeby wtasne
projektowanych instalacji elektrycznych. Instalacja wyposazona bedzie w uktady zabezpieczajgce
przed wyptywem energii z instalacji fotowoltaicznej do sieci energetycznej. Ponizszy rysunek
pokazuje w obrazowy sposéb potfaczenie Systemu Fotowoltaicznego do Sieci Energetycznej nN
(0,4kV) Uzytkownika.

A
C
E

WEWNETRZNA
INST.ELEKTRYCZNA

Oznaczenia rysunkowe:

A — Grupy modutéw fotowoltaicznych (tzw. farnicuchy modutéow)

B — Rozdzielnice DC wraz ze zintegrowanymi zabezpieczeniami (jesli wymagane)
C - Inwerter Fotowoltaiczny DC/AC

D — Rozdzielnica zbiorcza RGPV.

E — Sie¢ Rozdzielcza niskiego napiecia uzytkownika.

6.2. Moduly fotowoltaiczne
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Na dachu OB.2 - Budynek Techniczny, zostang zamontowane ramkowe moduty
fotowoltaiczne o mocy ok. 265W i wymiarach 1800 x 998 (3 mm). Projektowane moduty wykonane
w technologii szkto/tedlar, gdzie przednia szyba dla zminimalizowania strat optycznych i zwiekszenia
uzyskéw energetycznych ma posiada¢ maksymalng grubos¢ 1,3 mm. Obcigzenia wynikajgce z wagi
modutéw fotowoltaicznych nie wieksze niz 7 kg/m2. Moduty montowane na aluminiowej konstrukgcji
wsporczej. Moduty sktadajg sie z krzemowych, polikrystalicznych ogniw z przednig metalizacjy. Na
catym obwodzie moduty posiadajg aluminiowg ramke. Ponizsza tabela przedstawia ogdélne parametry
modutdéw fotowoltaicznych:

PARAMETR WARTOSC
Typ ogniw w module PV KRZEMOWE POLIKRYSTALICZNE
Moc modutu Min. 260 W

Wydajnos¢ ogniw modutu PV

w warunkach ,,STC” 17%
Typ przedniego szkta O podwyzszonej transmitancji, hartowane ponizej 1,3
mm
DANE MECHANICZE
Konstrukcja panelu szkto-tedlar ramka
Wymiary modutu 1800x998 (+3) mm

Mocowanie przewodéw
odprowadzajacych prad
System ochrony IP65
Przewody odprowadzajgce
wygenerowany prad

Klasa ochrony lI-klasa
Temperatura -40 do +85°C

Konektor z wtyczkami MC-4, diody bypasowe, IP65

2x ®4mm?, biegun dodatni oraz ujemny, dtugoéé¢ 2x1,5 m

Dla zapewnienia ochrony instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ potaczenie wyréwnawcze ram
modutdw.

6.3. Montaz modutéow

Na terenie zieleni Stacji Uzdatniania Wody nalezy wykona¢ instalacje fotowoltaiczng przy
uzyciu ramkowych modutéw fotowoltaicznych, na przygotowanej do ich montazu konstrukcji
wsporczej. Konstrukcje podtrzymujgcg moduty PV w terenie nalezy wykona¢ pod katem 25 stopni,
jako konstrukcje balastowag, w celu unikniecia kolizji z instalacjami biegngcymi pod modutami
fotowoltaicznymi. Moduty na dachu budynku nalezy utozy¢ zgodnie ze spadkiem dachu. Lokalizacja
oraz rozmieszczenie modutdéw, znajdujg sie na rysunkach branzowych. Szczegéty potaczen modutéw
zostang przedstawione na etapie wykonawstwa.

6.4. Inwertery fotowoltaiczne

Zadaniem inwerterdow fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej przez moduty
fotowoltaiczne energii elektrycznej pradu statego (DC) na energie elektryczng pradu przemiennego
(AC), a nastepnie poprzez rozdzielnice RGPV zasilenie rozdzielnicy gtdwnej RG. W niniejszym
projekcie wykorzystane zostang trojfazowe inwertery fotowoltaiczne. Projektowane inwertery
charakteryzujg sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego, dzieki czemu istnieje mozliwosc
konfiguracji modutéw w szerokim zakresie. Inwertery majg mozliwosé¢ wzajemnej komunikacji i
diagnostyki poprzez system nadzorujacy. Dodatkowo kazdy z zastosowanych inwerteréw posiada
wbudowany roztgcznik izolacyjny (po stronie DC) modutéw fotowoltaicznych.

Inwertery posiadaja:
e manualny roztgcznik po stronie generatora DC na czas serwisu,
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e wewnetrzng ochrone przepieciowgq strony DC klasy Il
e system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujgcej (wentylacja mechaniczna),
e system kontroli parametréow kazdego z wejs¢ MPPT,

e system wzajemne] komunikacji miedzy inwerterami, w ktéry mozna wpigé sterownik PLC,
ktory bedzie odczytywat poszczegélne parametry inwerterdw.

Inwertery w przypadku braku zasilania sieciowego przechodzg automatycznie w tryb uspienia (ang.
Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Jest to istotne ze wzgleddw bezpieczenstwa,
gdyz w razie wytgczenia awaryjnego rozdzielnicy gtdwnej — instalacja fotowoltaiczna tez zostaje
automatycznie wytgczona.

6.5. System zarzadzania energig

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej wdrozony zostanie System
Zarzadzania Energig (dalej zwany SZE). Umozliwi on prezentacje ON-LINE uzysku energetycznego
z Instalacji fotowoltaicznej, oraz pokazywanie ilosci zaoszczedzonego (CO2 w stosunku
do konwencjonalnej metody produkcji energii (wegiel kamienny). Przy wykorzystaniu protokotu
TCP/IP i sieci Ethernet bedzie mozliwe monitorowanie i zarzgdzanie SZE. Uzytkownik bedzie miat
mozliwosé analizowania i weryfikowania poprawnego funkcjonowania systemu. Tylko osoby znajgce
hasto zabezpieczajgce bedg miaty dostep do szczegétowych danych dotyczacych instalacji. Gtéwnym
elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujgce sie ze sterownikami obiektowymi. Jego
podstawowym zadaniem bedzie zbieranie iprzetwarzanie danych dotyczacych pracy instalacji
fotowoltaicznej i wspdtpracujacych z nig urzadzen takich jak analizatory sieci, sterownik PLC, oraz
falowniki fotowoltaiczne. Potgczenie miedzy poszczegdlnymi elementami systemu zrealizowane
zostanie za pomocg magistrali (sieci) komunikacyjnej. Instalacje nadzorujgcg nalezy potgczy¢ z
wewnetrzng siecig strukturalng obiektu.

Zadania Systemu Zarzadzania Energia:
e wizualizacja stanu kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym,
e wizualizacja uzyskow energetycznych,
e diagnostyka awarii kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym,
e dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatéw jednoczesnie,

e dostep anonimowy bez koniecznosci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku na ogdlnie
dostepnej stronie — np. prezentacja zaoszczedzonego CO2,

¢ przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych na serwerze zewnetrznym.
6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” — wyfacznik
przeciwpozarowy ma odcina¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikéw z wyjatkiem
obwoddéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru. W celu zapewnienia odtgczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji, wszystkie zabudowane
falowniki majg funkcje automatycznego wytaczenia w przypadku braku napiecia w rozdzielni gtéwnej.
Zgodnie z normami jest to zabezpieczenie podwdjne. Automatycznie i niezaleznie od czynnikéw
zewnetrznych, wszystkie falowniki przechodzg w stan uspienia (wytgczajg sie) az do momentu
powrotu napiecia sieciowego. W wyniku zadziatania systemu P.POZ rozdzielnice RGPV zostana
odfaczone od napiecia zasilajgcego.

6.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako zabezpieczenie przetezeniowe Inwerterow nalezy zabudowaé w rozdzielnicy RGPV
wytgczniki nadmiarowo prgdowe o charakterystyce C. W instalacji statoprgdowej — zabudowane
inwertery kazdego dnia sprawdzajg instalacje DC poprzez pomiar rezystancji izolacji. Jest to funkcja,
ktora w przypadku wykrycia zwarcia lub ztego stanu izolacji, natychmiast wytgcza uszkodzony obwad,
oraz daje informacje do Systemu Zarzadzania Energig o wykryciu nieprawidtowosci. W przypadku,
gdy zmierzone wartoSci nie mieszczg sie w dopuszczalnym przedziale — falownik sam wytgcza
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uszkodzone obwody. Wszystkie czesci przewodzgce obce (np. ramki modutow, jesli nie majg
potgczenia z konstrukcjg) nalezy przytaczy¢ do instalacji uziemionej gtdwnej szyny wyréwnania
potencjatéw.

6.8. Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciw przecigzeniowa

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego zostanie
zrealizowana poprzez ochronniki przeciwprzepieciowe typu Il instalowane po stronie napiecia statego
DC bezposrednio w inwerterach, oraz po stronie napiecia zmiennego AC w lokalnych rozdzielnicy
zbiorczej AC. Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napiecia DC, zostanie zrealizowane w
oparciu o norme PN-HD 60364-7-712.

6.9. Trasy kablowe

Na potrzeby odbioru energii wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng zostang
wybudowane nowe wewnetrzne i zewnetrzne trasy kablowe. Szerokos$¢ stosowanych korytek nalezy
dopasowac do ilosci, oraz rodzaju kabli i przewoddw w nich prowadzonych. Wszystkie przejscia przez
$ciany oddzielenia pozarowego trasami kablowymi nalezy uszczelni¢ certyfikowana masg
ognioodporna o takiej samej wytrzymatosci ogniowej.

6.10. Okablowanie po stronie DC
Pofagczenie modutéw zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewoddéw solarnych
w podwdjnej izolacji, o przekrojach zyt dobranych do obcigzalnosci pradowej stringdw. Kable maja

by¢ odporne na promieniowanie UV i zewnetrzne warunki atmosferyczne. Napiecie znamionowe
izolacji - 0,6/1kV. Parametry ogdlne okablowania DC:

e napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

e pojedyncza wigzka,

e podwadjna izolacja,

e 7yty miedziane wielodrutowe

* izolacja: polwinitowa na 90 °C

e powtoka: polwinitowa odporna na UV

Wszelkie potfaczenia miedzy modutami nalezy wykonaé na dedykowanych ztgczkach dla instalacji
solarnych. Parametry techniczne ztgczek oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

¢ maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30A

* maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V

* termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C + +90°C
e stopien ochrony: IP65

6.11. Okablowanie po stronie AC

Za inwerterami fotowoltaicznymi zostang poprowadzone przewody miedziane o parametrach
odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj
zastosowanych przewoddw zostang dobrane do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego, oraz spadkéow
napie¢, zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

6.12. Ukfad zabezpieczajacy przed wyptywem energii do sieci

Energia produkowana przez instalacje PV zostanie poprzez rozdzielnice RGPV doprowadzona
do rozdzielnicy gtéwnej RG. Na sekcji zostanie zamontowany zespdt urzadzen kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczajgcy iuniemozliwiajagcy wyptyw wyprodukowanej energii do sieci
elektroenergetycznej dostawcy energii. W pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej RG zostang
zamontowane przektadniki pradowe na kablach zasilajagcych RG, cztery czterokwadrantowe
przetworniki parametrow sieci oraz sterownik PLC. Zadaniem tych urzadzen bedzie ciggte
analizowanie informacji o energii produkowanej przez instalacje fotowoltaiczng, oraz o energii
dostarczanej przez lokalnego dystrybutora. W przypadku wykrycia przez sterownik PLC
nieprawidtowosci w otrzymanych informacjach (nad/podnapiecie, nad/podczestotliwosé, itp.)
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odfaczy on instalacje PV od instalacji elektrycznej budynku za pomoca stycznika mocy. Sterownik PLC
analizujac przeptyw energii w RG, oraz wielkos¢ produkowanej energii z instalacji fotowoltaicznej,
reguluje ilos¢ energii przetwarzanej przez inwertery. W granicznym przypadku, gdy nie wystgpi
zapotrzebowanie na wyprodukowang energie a rdznica miedzy energia z Sieci Dysrybucyjnej i tg z
fotowoltaiki zblizy sie do ustalonej granicy - sterownik PLC odtgczy poprzez stycznik mocy instalacje
PV od wewnetrzne] instalacji elektrycznej budynku. Bedzie to stanowi¢ zabezpieczenie przed
przeptywem produkowanej energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej dostawcy energii.
Szczegbdtowe rozmieszczenie urzadzen zostanie przedstawione na etapie wykonawstwa.

6.13. Pomiary elektryczne

Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:
e stanuizolacji kabli zasilajgcych,
e rezystancji uziemienia,
* inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiarow nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji projektowanej instalacji fotowoltaicznej.

6.14. Konstrukcja pod moduty PV

Konstrukcja na dachu

Na dachu zaprojektowano moduty fotowoltaiczne jako skdra zewnetrzna potaci dachowe;.
Moduty zaprojektowano w koncepcji ramkowej, mocowane bezposrednio do konstrukcji aluminiowej
za pomocyg systemowych mocowan. Aluminiowa konstrukcja sktada sie z poziomych rygli ktére s3
mocowane do wiezby dachowej za pomocg systemowych tacznikdéw. Odstepy miedzy Modutami PV
wynoszg 20 mm. Sposdéb mocowania rusztu umozliwia kompensacje rdznicy rozszerzalnosci
termicznej elementdow konstrukcji.

Schemat usytuowania modutéw na dachu:

1. mocowanie systemowe tgczace konstrukcje dachu wraz z poz 2.
2. systemowa szyna montazowa 40x40

3. systemowe mocowanie modutéw PV

4. modut PV

PROJEKT WYKONAWCZY PW-EiA3 10
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Konstrukcja wolnostojgca

W sktad przedmiotowej konstrukcji wsporczej — dalej nazywanej stotem wschodzi 2 rzeddy
ptatwi wieloprzestowych z profilu 40x40 (szyna montazowa), usytuowanych na ryglach podpér i
mocowanych do nich za pomocg ztgczy srubowych. tgczony jest srodnik profilu C40 z potka profilu
rygla. Ptatwie w na ryglu znajdujg sie w rozstawie 997mm. Dtugos¢ przeset ptatwi wynosi 1800mm w
osiach podpdr. Podpory stotéw na moduty PV zostaty zaprojektowane jako ramy nos$ne dwu i trdj
stupowe zamocowane w sposéb sztywny do betonowych ptyt. Rygiel ramy o kacie pochylenia a=250 i
zostat zaprojektowany z ceownika gietego na zimno oznaczonego symbolem C100. Rygiel ramy
podpory oparty jest na 2 stupach z profilu zimnogietego C60 w odlegtosci okoto 700mm od korcow
rygla, mierzonej w osi rygla. W $rodku rozpietosci, w strefie oparcia ptatwi wewnetrznej, rygiel
podparty jest dodatkowo dwoma krzyzulcami z ceownika gietego na zimno z perforacjg C40.
Krzyzulce zamocowane sg do stupéw C60 w poziomie podstawy, nad gruntem. Goérne cze$é
krzyzulcéw potaczone sg z ryglem w okolicach srodka rozpietosci rygla C100. Rygiel i krzyzulce w
potgczeniu Srubowym stykajg sie srodnikami profilu. Rygiel C 00 przymocowany jest do stupa za
pomocg 2szt. Srub M10 oraz do krzyzulcdw za pomocg 2szt. srub M10. Stupy C60 nalezy posadowi¢ w
ptytach zelbetowych. Z kolei je posadowié na gruncie ponizej poziomu humusu. Rozstaw podpér w
postaci ram, w osiach ram wynosi 1800mm i jest wielkoscig statg i powtarzalng dla catego
zamierzenia inwestycyjnego

7. Ochrona od porazen elektrycznych i potaczenia wyrownawcze

Zgodnie z obowigzujagcym systemem ochrony od porazen, dla powyziszych obiektéw
projektuje sie szybkie wyfgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S. Wszystkie obwody elektryczne
posiadajg wytgczniki zwarciowe i nadmiarowo prgdowe. Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy
sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony od porazen elektrycznych przez wykonanie pomiaréw potwierdzone
odpowiednio sporzgdzonym protokotem.

8. Uwagi koncowe

Catosc¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Po wykonaniu
prac montazowych nalezy sprawdzi¢ skutecznos$é wytacznikdw réznicowopragdowych i wartosé
rezystancji uzioméw, a odpowiednie protokoty przedstawi¢ do odbioru. Wszelkie odstepstwa od
projektu powinny by¢ uzgodnione z projektantem i inspektorem nadzoru i potwierdzone
odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

Projektant oswiadcza, ze uzyte w niniejszej dokumentacji znaki towarowe, patenty lub
informacje dotyczace pochodzenia zastosowanych w projekcie urzadzen i wyrobéw, stanowia
jedynie informacje dodatkowa w celu uscislenia parametréw technicznych urzadzen, materiatow,
aparatury, elementéw wyposazenia itp., ktorych projektant nie mdgt opisa¢ za pomoca
wystarczajaco doktadnych parametréw technicznych, (np. koniecznos¢ uzyskania wymaganych
efektow eksploatacyjnych, uzytkowych lub zapewnienia wtasciwej wspotpracy zaprojektowanych
urzadzen). W takich przypadkach kazdorazowo poduszcza¢ sie bedzie zastosowanie zamiennikow
réwnowaznych. Projektant zachowuje przy tym prawo do okreslanie niezbednych warunkow takiej
zmiany, przy rownoczesnej akceptacji ze strony Inwestora.

Z uwagi na nieograniczanie dostepu innych producentéw i dostawcéw materiatéow i
urzadzen, oraz zachowanie zasad uczciwej konkurencji dopuszcza sie stosowanie urzadzen oraz
materiatéw spetniajgcych wszystkie parametry techniczne, cechy jakosciowe i wytrzymatosciowe,
jak zawarte w dokumentacji. Nazw producentéw uzyto wylacznie celem zdefiniowania
wymaganych parametréw jakosciowych urzadzen i materialow. Wszedzie tam gdzie podano
konkretne parametry jakosciowe itd. nalezy czyta¢ w rozumieniu ze stowem nie gorsze lub
réwnowazne.
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Branza elektryczna i AKPIA czesc graficzna

Rys. E/1 PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Rys. E/2 SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
Rys. E/3 SCHEMAT ROZDZIELNICY RGPV

ZAt. 1 BILANS MOCY
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"STACJA UZDATNIANIA WODY"

Moce
2223;2::: .Moc . Wsp. | Wsp. obliczeniowe Czas Zuiyci"e
Lp. g Urzadzenie zainst. Pi | jedn. | mocy | Moc Moc pracy | energii
schematem ki | cosf | czynna | biema
technologicznym Po Qo
kw kW kVar h/d kwh/d
OB.1 - Studnia gt ebinowa

1 1P1 Pompa gtebinowa 7,5000 1,00 | 0,84 7,50 4,84 20 150,0

2 1101 Instalacja ogrzewania obudowy studni 0,2000 1,00 | 0,85 0,20 0,12 16 3,2

OB.2 - Budynek techniczny
1 K Kompresor 1,8000 1,00 | 0,85 1,80 1,12 6 10,80
2 FO1 Filtr odzelaziajgcy 0,0030 1,00 | 0,85 0,00 0,00 20 0,06
3 FO2 Filtr odzelaziajgcy 0,0030 1,00 | 0,85 0,00 0,00 20 0,06
4 FO3 Filtr odzelaziajgcy 0,0030 1,00 | 0,85 0,00 0,00 20 0,06
5 FJ1 Filtr jonowymienny 0,0300 1,00 | 0,85 0,03 0,02 20 0,60
6 FJ2 Filtr jonowymienny 0,0300 1,00 | 0,85 0,03 0,02 20 0,60
7 CP System pomiaru i regulacji twardosci 0,0700 1,00 | 0,85 0,07 0,04 20 1,40
8 P Pompa do systemu pomiaru CP 0,0800 1,00 | 0,85 0,08 0,05 20 1,60
9 SDP Stacja dozowania podchlorynu sodu 0,0180 1,00 | 0,85 0,02 0,01 20 0,36
10 URS Uktad roztwarzania solanki 0,0250 1,00 | 0,85 0,03 0,02 20 0,50
11 G1 Grzejnik elektrtyczny 1,0000 1,00 | 0,85 1,00 0,62 24 24,00
12 G2 Grzejnik elektrtyczny 1,2500 1,00 | 0,85 1,25 0,77 24 30,00
13 G3 Grzejnik elektrtyczny 1,2500 1,00 | 0,85 1,25 0,77 24 30,00
14 G4 Grzejnik elektrtyczny 1,2500 1,00 | 0,85 1,25 0,77 24 30,00
15 G5 Grzejnik elektrtyczny 0,7500 1,00 | 0,85 0,75 0,46 24 18,00
16 G6 Grzejnik elektrtyczny 0,6000 1,00 | 0,85 0,60 0,37 24 14,40
17 G7 Grzejnik elektrtyczny 0,5000 1,00 | 0,85 0,50 0,31 24 12,00
18 G8 Grzejnik elektrtyczny 1,5000 1,00 | 0,85 1,50 0,93 24 36,00
19 OP Osuszacz powietrza 0,7000 1,00 | 0,85 0,70 0,43 16 11,20
20 APW Akumulacyjny podgrzewacz wody 1,5000 1,00 | 0,85 1,50 0,93 6 9,00
21 PPW Przeptywowy podgrzewacz wody 1,5000 1,00 | 0,85 1,50 0,93 1 1,50
22 HF Zestaw hydroforowy 0,9000 1,00 | 0,85 0,90 0,56 6 5,40
23 W2 Wentylator kanatowy 0,0080 1,00 | 0,85 0,01 0,00 4 0,03
24 W3 Obrotowa nasada kominowa 0,0039 1,00 | 0,85 0,00 0,00 8 0,03
25 W4 Obrotowa nasada kominowa 0,0039 1,00 | 0,85 0,00 0,00 8 0,03
26 W5 Obrotowa nasada kominowa 0,0039 1,00 | 0,85 0,00 0,00 8 0,03
27 W6 Obrotowa nasada kominowa 0,0039 1,00 | 0,85 0,00 0,00 8 0,03
28 O Oswietlenie obiektu 1,1000 1,00 | 0,95 1,10 0,36 8 8,80
OB.4 - Komora pomiaru przeptywu wody do sieci

1 4PE1 Przetwornik przeplywomierza 0,0200 1,00 | 0,95 0,02 0,01 8 0,2

2 4P1+4CC1 Pompa p.poz. z czujnikiem cisnienia 5,5000 1,00 | 0,85 5,50 3,41 8 44,0
Inne
1 OoT1 | Oswietlenie terenu 0,8000 1,00 [ 0,95 0,80 0,26 8 6,4
RAZEM 29,91 1,00 | 0,85 29,91 18,17
Wspétczynnik jednoczesnosci pracy miedzy powyzszymi obiektami i odbiornikami, .

wynikajacy z analizy pracy uktadu technologicznego kis 1,00 [l
Obliczeniowa moc szczytowa czynna Ps 29,91 [kW]
Obliczeniowa moc szczytowa bierna Qs 18,17 [kVar]
Obliczeniowa moc pozorna Sz 34,99 [kVA]

tg fi = 0,61 [
Moc bierna do kompensaciji 6,21 [kvar]

Szacowane zuzycie energii 4503 [kWhd]

elektrycznej na dobe

Zat. 1 - BILANS MOCY
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tancuch 2
6 modutow
potgczonych
szeregowo

dach budynku

Przewodd miedziany zewnegtrzny 1x6 mm2

tancuch 2

potgczonych
szeregowo

tancuch 3
14 modutéw
potaczonych
szeregowo

cja

tala
na gruncie

tancuch 4
14 modutéw
potaczonych
szeregowo

ns

Przewo6d miedziany zewnetrzny 1x6 mm2
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6 modutow L

Do gtéwnej szyny wyréwnawczej
budynku

Przewdd solarny 1x4

Przewdd solarny 1x4

Ochrona od porazen
Samoczynne wytaczenie napiecia
w uktadzie TN-S

INWERTER I1

Do okablowania

strukturalnego budynku

Skretka kat.5e

Trojfazowy
beztransformatorowy
Trojnik MC4 potgczenie 12 kW
réwnolegte na konstrukgji ~
Przewdd solarny 1x4 Przewdd solarny 1x4
Przewod solarny 1x4 Przewod solarny 1x4 <
3
Troéjnik MC4 potaczenie Tréjnik MC4 polaczenie = YDY%0 5x10 mm2
réwnolegte na konstrukgji réwnolegte na konstrukgji —
Przewdd solarny 1x4 Przewdd solarny 1x4 +
<
Przewod solarny 1x4 Przewod solarny 1x4 - ﬁ
N
Tréjnik MC4 polaczenie

Przewdd solarny 1x4

Przewod solarny 1x4

réwnolegte na konstrukgji

Whpiecie do RG cc%:xc/

RGPV

YKXSzo 5x25 mm2

INIKO ua ;

GRUPA MGGP

INIKO Sp. z 0.0.
ul. Zagtoby 8/2B
wm 303 Rzeszow

.:17 250 25 19
Qx 3 mmw 44 68

s\és._:_xo.n_
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2x DY 1,5mm2

skretka FTP kat 5e

S304 C25A

B

RGPV

P304 40/0,1A, A

-

X14

YKY zo 5x6 mm2 n

U t
X13

STYCZNIK MOCY 3P 230 V AC

INWERTER 13

(do inwertera 1) X06
X05
5301 -
¢ hs PRZEKAZNIK 24\VDC S301 B6
o
SWITCH XSW MNH Mmma
YDY zo0 3x2,5 . .
04 i1 Gniazdo 230V w szafie RGPV
5314 Ochronnik przepigciowy typ Il X12
C—40A
X7 ss01 86 [° A I
5301 *09 X10 / :
STEROWNIK_PLC A ZASILACZ 24V D gt oY tomm
+KOMPONENTY °© 5 S303 B6
XPLCT X0 7t
307 X03 —o 3xL301
Jf s X07 X08
XPLC2
skretka FTP kat 5e
(z RG — mierniki parametréw sieci)
OCHRONA OD PORAZEN
WYEACZNIK MOCY 63A 3P SAMOCZYNNE WYLACZENIE NAPIECIA
X01 W UKLADZIE TN-S
Ps=11 kW
do rozdzielnicy RG
YKXSSzo 5x25
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