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Tabela 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartoéé ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 L 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4. 31,5
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez Producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rysunek 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji padanych w tablicy 3, ale powinna speinia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy
4,

Tablica 4. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przeslewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
[r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. Max.
0/63 - m 4 15 & - 7 20 = - 10 25 = - 25

2.3.2 Wilasciwosci kruszywa

Wiasciwodci kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreélone w tablicy 5. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Tablica 1. Wymagane whasciwosci kruszywa

Podbudowa | Podbudowa Badania wediug

Lp 2,8.2.1 Wiusciwesel pomocnicza zasadnicza normy
i Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 :
0/63 0/63 PN-EN 13285 [1]

2 | Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UF12 UF9 PN-EN 13285 [1]
3 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFNR LFNR PN-EN 13285 [1]
4 Zawartosc nadziarna: kategoria OC 0C20 0C90 PN-EN 13285 [1]
5 Wrazl‘lwos?c_na mroz; wskaznik piaskowy SE, 40 45 PN-EN 13285 [1]

co_najmniej
6 | Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA40 LA35 PN-EN 13285 [1]

1. Kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- | deklarowana deklarowana |PN-EN 13285 [1]
1. Kategoria MDE
8 Mrozoodpornos$¢, (dotyczy frakcji kruszywa

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 E7 F4 PN-EN 13285 [1]
9 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika

zageszczenia 1S=1 i moczeniu w wodzie 96h, =60 =80 PN-EN 13285 [1]
co najmniej

10 | Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% {(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 80-100 PN-EN 13285 [1]
Proctora

2.3.3 Woda

Woda stosowana do podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna odpowiadac
wymaganiom wg PN-EN-13286-2 [19] w granicach podanych w tablicy 6. Bez badan wodociagowych mozna
stosowac wode wodociggowa.

Nie nalezy stosowad wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roélinnoécia wodng, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
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2.4 Skladowanie materiatéw

Kruszywa uzywane do robét nalezy sktadowaé w zasiekach materiatowych na podiozu utwardzonym
dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i
frakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie moze ule¢ zanieczyszczeniu,
Zamawiajacy dopuszcza zakup gotowej mieszanki spetniajacej wymagania podane w p. 2.2,
Nie dopuszcza sie mieszania rdznych frakcji bezposrednio na drodze

3 SPRZET

3.1 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WO-00.00 ,,Wymagania ogélne” .

3.2 Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu -podtoza.

4 TRANSPORT

4.1 0géblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w W0-00.00 ,Wymagania ogodlne”.

4.2 Transport mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem | zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogédline zasady wykonania rob6t
0gdlne zasady wykonania robdt podano w W0-00.00 ,Wymagania og6ine”

5.2 Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST WS-05.03.01,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST WS-05.02 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DlS

< 5(1)
dss
w ktorym:
D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
des -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrana geowldknine. Ochronne whasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza sie z warunku:

d

0. & 1,56
Ogo
ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
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Os -umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowlokninie w iloéci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢é podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciagnigcie sznurkow

lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one écisle warstwe

podbudowy w stanie nlezageszczonym Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich

przesuwanie sie w czasie ukladania i zageszczania kruszywa.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o écidle okredlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb,
aby nie ulegla rozsegregowaniu | wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej gruboséci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczaé¢ 25 cm po zageszczeniu, Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewnliajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych.,

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci okreélonej, przez PN-B-
04481 [4] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostal osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od referencyjnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okredlona iloécia wody i réwnomiernie wymleszana W przypadku, gdy
wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od referencyjnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenla podbudowy wg BN-77/8931-12 [7] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, 1p. 11,

5.5 Utrzvmanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w W0-00.00 ,Wymagania ogéine”,
Roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja techniczna i zaleceniami Inzyniera,

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 6.3.1 niniejszej SST.

6.3 Badania w czasie robét

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w
sposdb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny byC na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci referencyjnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [4] (metoda I1), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [8].
Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wg BN-77/8931-12 [7].

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modulu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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6.4 Wvymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Szerokos¢ podbudowy
Szerokoéé podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 ¢m.

6.4.2 RoOownoséé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931 [5].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata, Nierownosci podbudowy nie moga
przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.4 Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.

6.4.5 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszoneqo podioZa
04 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6 Grubosé podbudowy i ulepszoneqo podioza
Gruboéé podbudowy nie moze sie réznié¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz dla podbudowy pomocniczej
+10%, -15%.

6.4.7 Noénoé¢ podbudowy
Modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [6] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa )
z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia
Lokalizacja wskazniku Wpes Wskaznik mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym | zageszczenia Is
niz, % nie mnie)szy NIz | o4 pierwszego 0d drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;
Nawierzchnia zjazdow
i chodnikow 60 1,00 - :
Nawierzchnia jezdni 80 1,00 80 140

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.2 Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokosé,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupeinione nowym materiatlem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar | ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli noénoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie
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Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy

7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogélne zasady obmiaru robbt
Ogbdlne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w WO 00.00 "Wymagania ogblne"

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 ODBIOR ROBOT
0gdlne zasady odbioru robét podano w WO-00.00 ,Wymagania ogblne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogbline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WO 00.00 "Wymagania ogdlne

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkcji.
Cena wykonania 1m2 podbudowy obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie w wytworni stacjonarnej lub zakup mieszanki kruszywa,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreélonych w specyfikacii technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

[2] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[3] PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

[4] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[5] BN-68/8931-04 Dragi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tatg

[6] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym

[7] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[8] PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnoéci alkalicznej

metoda szybka

[9] PN-EN933-1 Badania geometrycznych wladciwodci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

« [10] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaitu ziarn

» za pomocq wskaznika plaskosci

« [11] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Czeéé 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztaltu

o [12] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

« [12] PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

o [14] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiagciwosci kruszyw. Oznaczanie odpernosci
na écieranie (mikro-Deval)

s [15] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiaéciwoéci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

« [16] PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwoécl kruszyw. Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

e [17] PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

« [18] PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw

« atmosferycznych. Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

o [19] PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
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o Czeét 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczenie aparatem
Proctora

« [20] PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym.

o Czedt 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia linlowego

« [21] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwoéci kruszyw. Analiza chemiczna

« [22] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlaéciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

10.2 Inne dokumenty

e [1] WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
[2] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr
30 GDDKIA z dn, 16.06.2014 r.
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8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT tiviiireressssssssssssssrarersmeninisananinnnsnins

8.2  ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIUuuvvvsreerensssnesssnurnsnsssanes
9 PODSTAWA PLATNOSCL.......... R A I exsanseneress SR ARSI
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania | odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonychw ramach realizacji inwestycji pn.
Wykonanie ujecia wod podziemnych dla potrzeb wodociagu komunalnego miasta Strzyzowa wraz z budowg
zbiornika oraz infrastruktury technicznej" wraz z pozyskaniem wymaganych prawem uzgodnien i
decyzji.”

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie wszystkich robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni twardej nieulepszonej
tluczniowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nieréwnoéci, ograniczony komfort jazdy - wibracje | hatas.

1.4.2. Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa écieralna wykonana jest z tlucznia bez uzycia
lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna wykonana jest z brukowca.
1.4.4. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5 0Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w WO-00.00,,Wymagania ogélne”.

2 materialy

2.1 0gdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w wWOo-
00.00,,Wymagania og6lne”

2.2 Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
11113 [16] dla gat. 1 lub 2.,

2.3 Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociagdw,
bez specjalnych wymagan.

3 sprzet

3.1 0Ogélne wymadgania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w W0-00.00,,Wymagania ogélne” .

3.2 Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac:

- sprzet mechaniczny do rozktadania kruszywa dostosowany do wielkosci koryt,

- walec statyczny i inne w zaleznosci od potrzeb oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno
dostepnych dla innego sprzetu,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru .

Niektére roboty mogg by¢ wykonywane recznie
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4 transport

4.1 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w W0-00.00,,Wymagania ogblne”.

4.2 Transport materiatdw kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Spos6b zatadunku i roztadunku Srodkéw transportowych nalezy dostosowal do wytrzymatosci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5 wykonanie robét

B.1 0Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w W0-00.00,,Wymagania ogolne”.

5.2 Zakres wykonywanych robét

Tuczerh rozkladaé w warstwie o jednakowej grubodci w sposéb mechaniczny przy uzyciu réwniarki lub
ukladarki. . Grubo$é¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu byta
réwna grubodci warstwy zatozonej w Dokumentacji Projektowej. Nastepnie nawierzchnie watowac walcem
statycznym o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m albo walcem ogumionym.

6 kontrola jakosci roboét

6.1 0Ogédlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w W0O-00.00,,Wymagania ogélne” .
Roboty zwigzane z wykonaniem koryta i profilowaniem nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja techniczna
i zaleceniami Inzyniera,

6.2 Wymaagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Wykonawca sprawdza kostke w zakresie wymagan zapisanych w pkt, 2.2.2.- 2.2.9. | ich wyniki
przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
6.2.1. Czestotliwoéé oraz zakres badai i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. Réwnosé nawierzchni

Nieréwnoséci podiuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[24].

Nieréwnoéci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[24].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla
nawierzchni brukowcowej.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja = 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwoéé oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej nawierzchni

b Wyszcziegélqieqie badan Minimalna czest_otliwoéé
pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | ROwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Roéwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 | Readne wysokodciowe f](i)w ellggy m i w charakterystycznych punktach
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6 | Uksztaltowanie osi w planie *} co 100 m

7 | Grubosé nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gidéwnych lukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz
na poczatku, w srodku i na koricu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

0% nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.2.6. Szerokoéé nawierzchni

Szerokoé¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

7 obmiar robét

7.1 Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w W0-00.00,,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8 odbidr robot

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

0gélne zasady odbioru robét podano w W0-00.00,,Wymagania ogélne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

8.2 0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
e  przygotowanie podtoza,
+ ewentualnie wykonanie podbudowy,
+« wykonanie podsypki,
« ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okre$lone w SST,Wymagania ogdlne”.

9 podstawa platnosci

9.1 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w W0-00.00,,Wymagania ogblne”

9.2 Cena jednostki obmiarowe]j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
¢ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
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10 przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 197-1 Cement - Czeéé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

:2002/A3:2007 cementow powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1 Beton - Czedt 1: Wymagania, wiadciwosci, produkcja i zgodnosc

5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

6. PN-EN 1008:2003 .Waoda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w
z produkcji betonu”

7. PN-EN 1340:2004 Krawezniki, obrzeza i cieki wodne

8. PN EN 196 Metody badania cementu
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni nawierzchni z elementéw prefabrykowanych w ramach realizacji
inwestycji pn. ,Wykonanie ujecia wod podziemnych dla potrzeb wodociagu komunalnego miasta Strzyzowa wraz
z budowa zbiornika oraz infrastruktury technicznej" wraz z pozyskaniem wymaganych prawem
uzgodnien idecyzji."”

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkcie 1.1,

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z prefabrykowanych
zelbetowych plyt wielootworowych na podsypce cementowo - piaskowe] grubosci 3 cm,

1.4 Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z plyt betonowych - nawierzchnia, ktorej warstwa écieralna jest wykonana z plyt
betonowych,

Pozostate podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w WO0-00.00,,Wymagania ogdine”.

1.5 0Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w WO0-00.00,,Wymagania ogéine”.

2 materialy

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WO-
00.00,,Wymagania ogdélne”

2.2 Piyty betonowe
Do budowy nawierzchni z plyt betonowych stosuje sig plyty azurowe gr. 10 typu ciezkiego

2.2.1, Wymagania

Do produkcji ptyt azurowych betonowych nalezy stosowad beton klasy B 30.

Scieralnodé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac:
- plyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- plyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.
Powierzchnie plyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknigcC i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie plyt betonowych powinny by¢é réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].

2.3 Krawezniki
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z plyt betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9].

2.4 Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypelnienia spoin miedzy pilytami powinien by¢ cementem
portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].
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2.5 Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by¢ woda
~odmiany 17,

2.6 Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na goraco | odpowiadad
wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].

3 sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WO0-00.00,Wymagania ogélne” .

3.2 Sprzet do wykonania robét

Uktadanie nawierzchni z plyt betonowych wykonuje sie recznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje sie betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub
mechaniczne oraz drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych

4 iransport

4.1 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w W0-00.00,,Wymagania ogbine”.

4.2 Transport plvt i skladowanie

Plyty betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymatoéci minimum 0,5 R. W czasie transportu plyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Piyty betonowe moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem padkladek i przektadek ulozonych w pionie jedna nad druga. Plyty betonowe nalezy ukiadac na
plask w stosach, po 10 warstw w stosie

5 wykonanie robot

5.1 0Odgblne zasady wykonania robot
0gélne zasady wykonania robdt podano w WO-00.00,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Podtoze

Podioze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym bezposrednio uktadana jest nawierzchnia.
Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ Is O 1,0.

Podioze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okredlonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3 Podbudowa

Podbudowe pod ulozenie nawierzchni z plyt betonowych azurowych stanowi:

podbudowa tluczniowa z zastosowaniem warstwy odsgczajacej z piasku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada wymaganiom zawartym w odpowiednich SST.

Otwory plyt azurowych nalezy wypelni¢ otoczakami

5.4 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z plyt betonowych nalezy stosowaé krawezniki betonowe uliczne lub betonowe
drogowe wg BN-80/6775-03/04 [9] oraz krawezniki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01 [6].

Rodzaj stosowanych kraweznikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dotyczace ustawiania kraweznikéw powinny byé¢ zgodne z SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5 Podsypka
Na podsypke (warstwe wyréwnawcza) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grubos¢ podsypki i
warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
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5.6 Ukladanie nawierzchni z piyt

5.6.1. Sposoéb ukiadania plyt

Sposéb (desen) ukladania plyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z
dokumentacia projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera, Ogdine zasady ukladania plyt na prostych i iukach
podano w p. 5.6.2 i 5.6.3.

5.6.2. Uktadanie plyt na tukach

Plyty szeéciokatne na tukach powinny by¢ ulozone w ten sam sposob jak na odcinkach prostych, tak jednak aby
kierunki spoin poprzecznych pokrywaly sie z promieniami tuku.

Plyty kwadratowe na tukach powinny by¢ ulozone w ten sam sposob jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku ulozenia plyt rzedami prostopadiymi do osi kierunki spoin poprzecznych
powinny pokrywaé sie z promieniami tuku. W przypadku ulozenia plyt rzedami ukosnymi, kierunki spoin
powinny byé nachylone pod katem 450 do stycznych tuku.

5.7 Spoiny
Wypelnienie spoin w nawlerzchniach z plyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wypelnienie spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a
zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ plyt.

6 kontrola jakos$ci roboét

6.1 0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w W0-00.00,,Wymagania ogéine” .
Robaty zwigzane z wykonaniem koryta i profilowaniem nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja techniczna
i zaleceniami Inzyniera.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Piyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan pelnych i zwykiych. Badania pelne przeprowadza
producent plyt.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze plyt, wedtug nastgpujacego zakresu:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,

- sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie.

Sposéb pobierania probek, badania i ocena wynikéw badari powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01

[71.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z plyt betonowych powinny
obejmowaé wszystkie whasciwoéci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt 2.3 do 2.7.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z plyt betonowych

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie pedloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2 Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i gruboé¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazde 100 m2
powierzchni oraz w miejscach budzacych watpliwosci

6.3.3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni
Nalezy przeprowadzi¢ oceng wizualng obramowania nawierzchni na catej dlugosci  budowanego odcinka

6.3.4 Sprawdzenie ulozenia plyt

Sprawdzenie prawidlowosci utozenia plyt nalezy przeprowadzac przez dokonanie oceny wizualnej na calej
diugoéci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6

6.3.5 Sprawdzenie spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:

- kazdym petnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,

- kazdych petnych lub rozpoczetych 100 m2 placu.
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Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajacego na dtugosci okoto 10 cm
oraz zbadaniu, czy wypehienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.dcinka, czy jest zgodne z
warunkami podanymi w pkt 5.6

6.3.6 Sprawdzenie szczelin dylatacvinych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na calej diugosci budowanego odcinka
lub catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypelnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje sie w taki sam sposdb jak spoin, w zgodnosci z
wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawijerzchni

6.4.1 Nierownosci podiuzne
Nierdwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowq ltata, Nieréwnosci podluzne nawierzchni
nie powinny przekracza¢ 1,0 cm

6.4.2 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.4.3 Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé £ 1 cm.

6.4.4 Szerokosé nawierzchni
Szerokoéé nawierzchni nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5 Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.5 Czestotliwosé pomiarow

Czestotliwoéé oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej nawierzchni z plyt betonowych podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ | zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegdlnienie Minimalna
Lp. badan i czestotliwosé

i h
Spadki boprzeczie lp ra'z:/ na 1 km i w charakterystycznych punktac

.. 10'a 1 km i w charakteryst ch punktach
Rzedne wysokosSciowe ,.;,.I,.,Z‘Y‘,na Ui . b babid 0

i
2
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
3 | Uksztattowanie osi w planie nil,m,ﬁz, miw yEiyznyenp
4

Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7 obmiar robot

7.1 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w W0-00.00,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt azurowych.

8 odbidr robot

8.1 _Ogéine zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w W0-00.00,,Wymagania ogéine” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,
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8.2 0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakrvciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

« przygotowanie podioza,

« ewentualnie wykonanie podbudowy,

* wykonanie podsypki,

» ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okre$lone w SST,Wymagania ogblne”.

9 podstawa platnosci

9.1 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w W0-00.00,,Wymagania ogolne”

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z plyt betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podioza lub podbudowy,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie plyt,

- wypelnienie otwordw, spoin i szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

10 przepisy zwiazane

10.1 Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
3. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
4. BN-69/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe., Masa zalewowa
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe idrogowe

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych, Plyty drogowe

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagegszczenia
gruntow,
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacjl technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach realizacji inwestycji pn.
«Wykonanie ujecia wéd podziemnych dla potrzeb wodociagu komunalnego miasta Strzyzowa wraz z budowg
zbiornika oraz Infrastruktury technicznej" wraz z pozyskaniem wymaganych prawem uzgodnien i
decyzji.”

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkcie 1.1,

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej grubosci 6 cm i 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej grubosci 3 cm.

1.4 Okreélenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako  ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch  warstwach  polaczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

Pozostale podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w WO0-00.00,,Wymagania ogb6lne”.

1.5 0Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w W0=00.00,,Wymagania ogolne”.

2 materialy

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw
0Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WO-
00.00,,Wymagania ogblne”

2.2 Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong  jednostke (Instytut Badawczy Drég
i Mostéw). Dopuszcza sie rowniez zastosowanie betonowej kostki brukowej o deklarowanej zgodnoéci z PN-EN
1338 [1].

2,2,2 Wvyalad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekraczaé:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2,3 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowac kostke brukowg o grubosci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci +3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci + 5 mm.

Kolor i ksztalt kostki powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nazwa projektu: ,Wykonanie ujecia wéd podziemnych dla potrzeb wodociggu komunalnego miasta Strzyzowa
wraz z budowa zbiornika oraz infrastruktury technicznej"

291



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych - Wymagania Szczegdfowe
WS-05.00_ROBOTY DROGOWE

2.2.4 Wytrzymaloéé na Sciskanie

Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2,5 Nasiakliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206-1 [4] i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.

2,2.6 QOdpornosé na dzialanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgoednie z wymaganiami PN-EN 206-1

[4]. Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje peknie¢,

— strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%.

2.2.7 Scieralnogé

Scieralnosé kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-EN 206-1 [4] powinna wynosié nie wiecej
niz 4,0 mm.

2.2.8 Szorstkosé

Okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT.

2.2.9 Skiadowanie kostek

Kostke zaleca pakowac sig na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 Materialy do produkcii betonowych kostek brukowych

2.3.1 Cement

Na podsypke cementowo — piaskowq i do wypelnienia spoin nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg
PN-EN 197-1:2002 [3].
Badanie cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196 [9].

2.3.2 Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620 [5].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3 Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN 1008 [6].

2,3.4 Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z recepty
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwo$¢ | wigksza odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli,

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to byé barwniki nieorganiczne.

2.3.5 Piasek na podsypke

Nalezy stosowac piasek naturalny odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242 [2].
Piasek uzyty na podsypke nie moze zawiera domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5 %.

3 sprzet

3.1 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w W0-00,00,,Wymagania ogdlne” .
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3.2 Sprzet do wvkonania robét

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
e recznie, zwhlaszcza przy matych powierzchniach
¢ mechanicznie, przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (ukladarek), skiadajacych sie z wozek i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
utozenia; urzadzenie to, po skoniczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace ( np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczenia nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (plytowe z wyktadzing
lelastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wyréwnywania podsypki mozna stosowac mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie
lub kraweznikach.

4 transport

4.1 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w W0-00.00,,Wymagania ogdlne”,

4.2 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina taéma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek, tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg
do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy s$rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i rozladunku.

4.3 Transport piasku

Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed
Zmieszaniem.

4.4 Transport cementu
Transport cementu musi odbywa¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

5 wykonanie robét

5.1 0Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w WO-00.00,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Podtoze

Podloze pod ulozenie nawierzchni dojé¢ do chodnika z betonowych kostek brukowych stanowi warstwa
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 20 cm wykonana wg SST D-04.04.02
+Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.3 Podsypka

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagescié lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna hy¢ wykaonana w proporcji 1:4
i rozécielona recznie w korycie oraz powinna byc¢ tak ubita aby stopa czlowieka pozostawiata ledwie widoczny
$lad. Grubosé¢ podsypki zapisano w pkt, 1.3.

Konieczne jest rozécielenie podsypki na gruboéé wieksza niz docelowa po zageszczeniu. Po roztozeniu podsypka
powinna byé wyréwnana. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.4 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Uktadanie kostki
mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
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przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdéwek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja
tuki, dokfadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie kostka cigetg, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okolo poimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stafe. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5 Ubicie nawierzchni kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byc¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6 Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny nalezy wypetnic zaprawa cementowo- piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.
Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnosé. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypelnianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nia szczeliny
dylatacyjne, wkiadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawq
cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

6 kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robbt

0Ogdlne zasady koentroli jakoéci robét podano w W0-00.00,,Wymagania ogélne” .
Roboty zwiazane z wykonaniem koryta i profilowaniem nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczna
i zaleceniami Inzyniera.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robhot

Wykonawca sprawdza kostke w zakresie wymagan zapisanych w pkt, 2.2.2,- 2.2.9, i ich wyniki
przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
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- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety deseri (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1 Nieréwnosci podiuzne
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3 Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1 cm.

6.4.4 Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5 Grubosé¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej gruboéci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5 (Czestotliwoéé pomiardw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét,
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier

7 obmiar robot

7.1 O0Ogéblne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w W0-00.00,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8 odbidr robét

8.1 _0gdlne zasady odbioru rohét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w W0-00.00,,Wymagania ogdine” .

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podloza,

* ewentualnie wykonanie podbudowy,

*  wykonanie podsypki,

¢ ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST,Wymagania ogdlne”,

9 podstawa ptatnoéci
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w W0-00.00,,Wymagania ogélne”

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podloza,

dostarczenie materiatdéw na miejsce whudowania,

wykonanie podsypki,

ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem,

wypelnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badar

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 197-1 Cement—Czeéé 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

:2002/A3:2007 cementdw powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodno$é

5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

6. PN-EN 1008:2003 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej
z produkcji betonu”

7. PN-EN 1340:2004 Krawezniki, obrzeia i cieki wodne

8. PN EN 196 Metody badania cementu
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WS-05.05.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robé6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych dla realizacji zadania pn. ~Wykonanie
ujgcia wod podziemnych dla potrzeb wodociagu komunalnego miasta Strzyzowa wraz z budowa zbiornika oraz
infrastruktury technicznej” wraz z pozyskaniem wymaganych prawem uzgodniei i decyzji.”

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegblowej specyfikacja techniczna (ST) jest do opracowania wykonania i odbioru robét
budowlanych stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wg pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
~ betonowych na tawie betonowej z oporem

1.4 Okreélenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w W0-00.00,,Wymagania ogolne”.

1.5 1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w W0-00.00,, Wymagania ogélne”,

2 MATERIALY

2.1 0Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  WO-
00.00,,Wymagania ogélne” .

2.2 Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3 Krawezniki betonowe - klasyfikacija
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw
betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
- prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozrdznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
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W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4 Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
— c
i .

= AT, I

Jt:,%"'f I

I,

"I
I

]
LI

b) kraweznik rodzaju ,b”

v, 1]
Cee Jt

b L L-u

¢) wpusty na powierzchniach stykowych
kraweznikdw

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1., Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min, 12
u a 100 | 45 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - = 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢é bez rys, peknie€ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedz elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Whklestosé lub wypukltosé powierzchni kraweznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

krawedzi i narozy (écieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajdw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: gruboéé 2,5 cm, szerokodt 5 cm, diugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1, Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwoscig, ponizej 4%,
— écieralnoécia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodparnoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz »32,5" wg PN-
B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.,

2.4.4.4, Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5 Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6 Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiadac wymaganiom
punktu 2.4.4,

2.7 Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3 SPRZET

3.1 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w W0-00.00,,Wymagania ogolne”,

3.2 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1 0Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w W0-00.00,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig | uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $clany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3 Transport pozostalych materialéow

Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowsq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0gélne zasady wykonania robét
0Ogéine zasady wykonania robét podano w W0-00.00,,Wymagania ogélne”.

5.2 Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3 Wvykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywal dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegllne warstwy.

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami, Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4 Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglodé gbérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustales powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na .wyrobienie” 4cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna éciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokoéci 1 c¢m. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ | zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6 6. kontrola jakoéci rohot

6.1 0gdlne zasady kontroli jakosci robdt

0gélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w W0-00.00,,Wymagania ogdlne” .
Roboty zwiazane z ustawieniem kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczna i zaleceniami
Inzyniera.

7 7. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogdblne zasady cbmiaru robot
0Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w W0-00.00,,Wymagania ogdlne”.

8 8.0DBIOR ROBOT

8.1 0Ogdlne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robdt podano w WO-00.00,,Wymagania ogblne”.

9 9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w W0-00.00,,Wymagania ogdlne” .

10 10. przepisy zwigzane

10.1 Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2, PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
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5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty = budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
74 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawlerzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne, Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9, PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11, PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
12, BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspé6lne wymagania i badania
15 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2 Inne dokumenty
17, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiqzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla realizacji zadania
pn. ,Wykonanie ujecia wéd podziemnych dla potrzeb wodociaggu komunalnego miasta Strzyzowa wraz z
budowg zbiornika oraz infrastruktury technicznej" wraz z pozyskaniem wymaganych prawem uzgodniefi i
decyzji.”

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdlowej specyfikacja techniczna (ST) jest do opracowania wykonania i odbioru robdt
budowlanych stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace |
majace na celu wykonanie robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4 gruboéci 3 cm i na lawie z betonu C12/15 grubosci 10 cm wg dokumentacji
projektowej.

1.4 Okresélenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z
obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST pkt 1.4,

Lawa betonowa - warstwa noéna przeznaczona do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza
na grunt.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podiozu ziemnym lub tawie

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w WO-00.00,,Wymagania ogolne”.

2 MATERIALY

2.1 0Ogéine wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania podano w WO-
00.00,,Wymagania ogélne”.

2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340 [2],
plasek na podsypke i do zapraw wg PN-EN 13242 [7],

cement PN-EN 197-1:2002 [4],

woda,

materiaty do wykonania fawy pod obrzeza.

2.3 Obrzeza betonowe — wymagania techniczne

2.3.1 Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Wartoéci dopuszczalnych odchylek wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta wg PN-EN
1340:2004 [2] wynoszq:
—  Dhugosé: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm.
— Dla powierzchni: * 3% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm.
— Dla innych czesci: + 5% z dokladnoscig do milimetra, nie ;mniej niz 3mm i nie wigcej niz 10mm.

Réznice pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchyiki
od ptaskosci i prostoliniowosci wg PN-EN 1340:2004 [2] podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

s ) Dopuszczalna odchytka ptaskosci
DIgAsE pomiprowa i prostoliniowosci
mm mm
300 1,5
400 + 2,0
500 + 2,5
800 + 4,0

2,3,2 Odporno$é na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Wymagana wg PN-EN 1340:2004 [2] odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli
odladzajacych przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Odporno$é na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Wartos¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.3.3 Wytrzymato$é na zqginanie

Wytrzymatosé charakterystyczna na zginanie nalezy okredla¢ za pomocg badania wykonywanego zgodnie
z zalacznikiem F normy PN-EN 1340:2004 przy uwzglednieniu PN-EN 1334:2004/AC [2].

Wg PN-EN 1340:2004 [2] wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie T nie powinna by¢ mniejsza niz
5,0 MPa.

2.3.4 Trwalosé (ze wzgledu na wytrzymatosé)

Prefabrykowane obrzeza betonowe poddawane dziataniu normalnych warunkow zewnetrznych zachowujg
zadowalajaca wytrzymalo$é w ciggu catego okresu uzytkowania, pod warunkiem ze sq zgodne z pkt. 2.3.3 i sgq
poddawane normalnej konserwacji.

2.3.5 Odpornosé na Scieranie
Wymagana wg PN-EN 1340:2004 [2] odpornos¢ na scieranie przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Odpornos¢ na Scieranie

Wymaganie
. Pomiar wykonany wg zat. G normy Pomiar wykonany wg zat, H normy
Klasa | Oznaczenie |, en'1340:2004 [2] (na szerokiej tarczy | PN-EN 1340:2004 [2] (na tarczy
sciernej) Bshmego)
3 H <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?

2.3.6 Wyglad zewnetrzny

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1334:2004 [2], nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340:2004 [2], nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia migdzy warstwami.

2.3.7 Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J normy PN-EN 1334:2004 [10] powinna by¢
ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

(Uwaga: Réznice w jednolitodci tekstury obrzezy, ktére mogg byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiaéciwodciach surowcdw i przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sq uwazane za istotne).

2.3.8 Zabarwienie

W zaleznoéci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa écieralna lub caly element.

Jedli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wedlug zatacznika J
normy PN-EN 1340:2004 [2] powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

(Uwaga: Réznice w jednolitoéci zabarwienia obrzezy, ktore mogq byé¢ spowodowane nieuniknionymi
smianami wiadciwoéci surowcdw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

2.3.9 Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajéw i gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek | przekladek drewnianych
o wymiarach co najmniej: gruboéé 2,5 c¢m, szeroko$¢ 5 cm, dtugoéé minimum 5 cm wieksza niz szerokod¢
obrzeza.

2.4 Piasek na podsypke piaskowa
Piasek do wykonania taw powinien odpowiadac PN-EN 13242 [7].

2.5 Materialy do zapraw

Materialy do =zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 2.

2.6 Lawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod obrzeze oraz opér powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 2.

3 sprzet

3.1 0Ogdlne wymaagania dotyczace sprzetu
0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w WO-00.00,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:
e betoniarek do wytwarzania betonu,
e mieszarki do zapraw,
e pily spalinowej do ciecia ptyt,
« zageszczarki piytowej.

4 transport

4.1 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w W0-00.00,,Wymagania ogélne”.

4,2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3 Transport pozostalych materiatéw
Transport pozostatych materialéw podano w WS-05.11 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

5 wykonanie robot

5.1 Odgélne zasady wykonania robét
0gélne zasady wykonania robét podano w WO-00.00,,Wymagania ogélne”.

5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3 Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o gruboécl warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawg) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegloécia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.
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Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, 2zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelmc ]e piaskiem lub zaprawag
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza byé
wypetnione catkowicie na peing gtebokosc.

6 kontrola jakosci robét

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w W0-00.00,,Wymagania ogélne”.
Roboty zwiazane z ustawieniem obrzeza betonowego nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczna
i zaleceniami Inzyniera.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar |
policzenie  uszkodzen  wystepujacych na  powierzchniach i  krawedziach  elementu,  zgodnie
z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taémy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoécia do 1 mm. Badania pozostalych materialow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie koryta pod tawe.

Sprawdzenie faw podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt, 6.3.1.

6.3 Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
b) tawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,
c) podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt, 5.4,
d) ustawienia obrzeza betonowego - zgodnie z wymagamaml pkt. 5.5, przy dopuszczalnych odchyleniach:
* linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ & 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
* niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktdre moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac calkowite wypetnienie badanej spoiny
na peina glebokosc

7 obmiar robot

7.1 Odgélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w W0-00.00,,Wymagania ogdlne”.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 O0gélne zasady odbioru robét
0gélne zasady odbioru robét podano w WO-00.00,,Wymagania ogdélne”.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 0Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w W0-00.00,,Wymagania ogélne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i skladowanie materiatdw do wykonania robét,
- wykonanie koryta gruntowego pod fawe,
- wykonanie deskowania tawy betonowej,
- wykaonanie lawy betonowej,
- wykonanie dylatacji tawy,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej fawy,
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wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozécielenie jej jako podsypki pod obrzeze,
ustawienie obrzeza betonowego,

wypelnienie spoin migdzy obrzezami przygotowana zaprawa cementowo-piaskowa,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez ST

10 przepisy zwigzane
10.1 Normy

[1]. PN-EN 1340:2004 Krawezniki, obrzeza i cieki wodne

[2]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingbow i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

[3]1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[4]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementdw powszechnego uzytku
[5]. PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnogé
[6]. PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne ~ Wymagania ogdlne
[7.] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

10.2 Inne:

[8]. Katalog Szczeg6léw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem palisady betonowej dla realizacji zadania pn. ,Wykonanie
ujecia wod podziemnych dla potrzeb wodociggu komunalnego miasta Strzyzowa wraz z budowa zbiornika oraz
infrastruktury technicznej" wraz z pozyskaniem wymaganych prawem uzgodnien i decyzji.”

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowej specyfikacja techniczna (ST) jest do opracowania wykonania i odbioru robot
budowlanych stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu | realizacji robot wg pkt 1.1,

1.3 Zakres rob6ét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
palisady betonowej, zgodnie z lokalizacjg okreslana w Dokumentacji projektowej

1.4 Okreslenia podstawowe

Palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace Jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreélenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z normami, wytycznymi | okresleniami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
0gblne wymagania dotyczace rob6t podano w WO0-00.00,,Wymagania ogdlne”,

2 MATERIALY

2.1 Odgéblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WO-
00.00,,Wymagania ogdine”.

2.2 Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sq:

o palisady odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,
. cement wg PN-EN 197-1,

. piasek do zapraw wg PN-B-06711

. piasek na fawe wg PN-B-11113

2.3 Betonowe palisady — wymagania techniczne

2,3.1 Wymiary palisad betonowych
Nalezy stosowaé palisady, ktérych wymiary sa zgodne z podanymi w tablicy 1.

Wymiary palisad

h (cm) I (cm) b (cm)
60 20 20

80 20 20
120 20 20

2.3.2 Dopuszczalne odchyiki wymiaroéw palisad
Dopuszczalne odchytki wymiaréw palisad podano w tablicy 2.

rRodzaj wymiaru | Dopuszczalna odchylka dla gat.1, mm
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| +3
b £
h +8

2.3.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad

Powierzchnie palisad powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczal
wartosci podanych w tablicy 3.

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
wielko$¢  uszkodzen dlaadi
gat.1

Wklestosé lub wypukltoéé powierzchni i krawedzi 2

Szczerby i uszkodzenia Ograniczajac powierzch Niedopuszczalne

krawedzi i narozy lych gérne nie
Ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba, nie wiecej niz 2
- dtugos¢, mm nie wiecej niz 20
- gleboko$¢, mm nie wiecej niz| 6

2.3.4 Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubod¢ 2,5 cm, szerokoé¢ 5 cm, diugo$é minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢
obrzeza.

Betonowe palisady moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe palisady nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek | przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: gruboéé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosc
palisady.

Beton i jego sktadniki

Do produkcji palisad nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250:1988 klasy C25/30 (B30). Dopuszcza
sie stosowanie palisad wibroprasowanych posiadajacych odpowiednig aprobatg IBDIM.

2.4 Materialy na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113. Materialy do zaprawy
cementowo-piaskowej powinny odpowiadac¢ wymaganiom:

-cement wg PN-EN 197-1 Cement. Sklad , wymagania | kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku,

- piasek wg PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

-woda wg PN-B-32250 ,Woda do betondw i zapraw budowlanych.”

2.5 Wvymagania dla palisad
- klasa min. C 25/30 (B30),

- nasiakliwos$¢ £5,0%,

- mrozoodporno$¢ 3 F125

Nazwa projektu: ,Wykonanie ujecia wéd podziemnych dla potrzeb wodociggu komunalnego miasta Strzyzowa
wraz z budowq zbiornika oraz infrastruktury technicznej”

312



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych - Wymagania Szczegdlowe
WS-05.00_ROBOTY DROGOWE

3 sprzet

3.1 Odgdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w W0-00.00,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:
betoniarek do wytwarzania betonu,

mieszarki do zapraw,

pity spalinowej do ciecia ptyt,

zageszczarki plytowej.

4 transport

4.1 0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w W0-00,00,,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport palisad betonowych
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie

transportu.

Betonowe palisady moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkaml transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 70% zalozonej wytrzymalosci gwarantowanej betonu. Palisady powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczenlem sie i uszkodzeniami w czasie transportu

4.3 Transport pozostalych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w WS-05.11 , Krawezniki betonowe’ pkt 2.

5 wykonanie robét

5.1 O0Ogdlne zasady wykonania robbt
Ogélne zasady wykonania robdt podano w W0-00.00, Wymagania ogélne”,

5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku,

5.3 Podloze lub podsypka (lawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu, Podsypke (lawe) wykonuje sie przez zasypanie
koryta zwirem |ub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4 Ustawienie palisad betonowych

Betonowe palisady nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloécia gdrnej
powierzchni palisady od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.
Zewngtrzna $ciana palisady powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub  miejscowym  gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoin nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.
Zaprawa cementowo piaskowa powinna miec¢ wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejsza niz 15MPa.

6 kontrola jakoséci robébt

6.1 Ogdine zasady kontroli jakoéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w W0-00.00,,Wymagania ogdlne”.
Roboty zwigzane z ustawieniem obrzeza betonowego nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja techniczna
i zaleceniami Inzyniera.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie  uszkodzern  wystepujacych  na powierzchniach i  krawedziach  elementu,  zgodnie
z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2, Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreélone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie koryta pod fawe.

Sprawdzenie faw podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 6.3.1.

6.3 Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
e) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
f) tawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,
g) podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4,
h) ustawienia palisady - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5, przy dopuszczalnych odchyleniach:
* linii palisady w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci palisady,
* niwelety gornej ptaszczyzny palisady, ktére moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m diugosci palisady,
wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny
na pelna gtebokosc

7 obmiar robét

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady ocbmiaru robét podano w W0-00.00,,Wymagania ogbine”,

8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogdlne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robét podano w W0-00.00,,Wymagania ogblne”,

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WO0-00.00,,Wymagania ogd6lne”.

9.2 Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m palisady betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostawe sprzetu i materiatéw,

wykonanie koryta

zageszczenie koryta pod tawe

wykonanie fawy

ustawienie palisady na fawie betonowej,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej sciany palisady,
wymagane pomiary i badania.

e & & e & & @ @ ©

10 przepisy zwiazane

10.1 Normy
[1]. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
[2). PN-EN 12620. Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

[3]. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
[4]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement — Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
[5]. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
[6]. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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[7.] BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego
[8.] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
[9.] PN-80/8-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy.
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WS-05.05.04 BETONOWE ELEMENTY PREFABRYKOWANE
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9.2
10
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowych elementéw prefabrykowanych $cian
oporowych typu L-FORM, T-FORM dla realizacji zadania pn. ,Wykonanie ujecia woéd podziemnych dla potrzeb
wodociagu komunalnego miasta Strzyzowa wraz z budowq zbiornika oraz infrastruktury technicznej" wraz
z pozyskaniem wymaganych prawem uzgodnien i decyzji.”

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegolowej specyfikacja techniczna (ST) jest do opracowania wykonania i odbioru robdt
budowlanych stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
betonowych elementéw prefabrykowanych s$cian oporowych typu L-FORM, T-FORM, zgodnie z lokalizacja
okreslona w Dokumentacji projektowej

1.4 Okreélenia podstawowe

Sciana oporowa jest to budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych

1.5 0Ogélne wymagania dotyczace robét
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WO-00.00,,Wymagania ogblne”,

2 MATERIALY

2.1 0gdine wymagania dotyczace materialéw

Ogdblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w WO-
00.00,Wymagania ogdblne”,

2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cian oporowych, objetymi niniejsza ST, sa:
- kruszywo tamane,

- beton i jego sktadniki,

& elementy deskowania konstrukcji betonowych | zelbetowych,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- materialy izolacyjne,

2.3 Kruszywo tamane

Do wykonania podbudowy pod fundament betonowy nalezy zastosowac kruszywo tamane stabilizowane
mechanicznie o frakcji zgodnej z dokumentacjg. Kruszywo powinno spetniac¢ wtasciwe normy

2.4 Beton i jeqo skladniki

Do wykonania fundamentu pod Sciany oporowe nalezy stosowac beton zwykly

wg PN-EN 206-1:2003 [12]. Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-
EN 197-1:2002 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 [12].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [34]

2.5 Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalezy wykonac z materialow odpowiadajgcych nastepujacym normom: drewno iglaste tartaczne
do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-96000 [36],
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tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37], gwozdzie wg BN-87/5028-12
[46],

$ruby, wkrety do drewna i podkiadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-
82010 [40],

plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materialdéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera

2.6 Warstwa wyréwnawcza

Do wykonania warstwy wyréwnawczej pod prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy zastosowad
chudy beton grubosdci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa (ok. 10 cm) wg PN-EN 206-1:2003, ktérego
sktadniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom punktu 2.4.

Warstwy podbudowy (rodzaj materialu, grubos¢ warstw) pod $ciang oporowa sa kazdorazowo
dopasowywane do indywidualnych warunkéw gruntowych

2.7 Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementdw prefabrykowanych powinny byé zgodne

z dokumentacja projektowa. Podstawowe wymagania dla prefabrykowanych elementéw écian oporowych
zawarte sa w PN-EN 15258 ,Prefabrykaty z betonu. Elementy $cian oporowych” oraz PN-EN 13360
#Prefabrykaty z betonu. Wymagania wspolne.”

Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadad:

Wymiar elementu [mm]  Tolerancja wymiaru [mm] dlugoéé +30
wymiary przekrojéw poprzecznych -5/+10

Podstawowe parametry:

- klasa betonu nie nizsza niz C 30/37

- trwaloé¢ | odporno$¢ na warunki zewnetrzne powinna zgodna z przyjeta klasq ekspozycji zgodnie z PN-
EN 206.

Elementy REKERS standardowo spelniajg wymagania dla klas ekspozycji: XC4, XD1, XF1, XF2,

Mozliwe jest spetnienie wymagad innych klas ekspozycji w zaleznoéci od zalozen projektu,

- nasigkliwo$¢ betonu nie wieksza niz 5 %

-minimalna gruboé¢ plyty $ciennej wynosi 12 cm zgodnie z PN-83/B-03010

- otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN-83/B-03010

- stopa elementu posiada specjalng fakture zmniejszajaca poslizg.

Poprzeczne rowki glebokosci 150 mm pozwalaja znacznie zwiekszy¢ powierzchnie tarcia stopy elementu
o podtoze,

Elementy posiadajg sfazowane krawedzie boczne od strony licowej oraz krawedzie korony. Powierzchnie
elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne wglebienia i wypuklodci o
gltebokosci do 3 mm. Moga wystepowad uszkodzenia krawedzi elementédw o dlugosci nie wiekszej niz 10 mm i
glebokosci nie wiekszej niz 2 mm.

Elementy nalezy skladowaé na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegblne
rodzaje elementéw powinny byc sktadowane oddzielnie

2.8 Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym PN-EN 13360 [58] oraz PN-EN
10080:2007

2.9 Materialy izolacyine

Sciany oporowe REKERS nie wymagajg stosowania izolacji. W szczegdlnych przypadkach (wysoki
poziom wéd gruntowych, agresywne $rodowisko) mozna wykona¢ izolacje éciany oporowej od strony gruntu. Do
izolacji $cian oporowych mozna stosowac nastepujgce materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni écian przed utozeniem wiladciwej powloki
izolacyjnej wg PN-B-24620 [29],

c) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsja asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajagcy wg PN-B-30175 [33],

g) papa termozgrzewalna o osnowie z wtdkniny poliestrowej,
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h) masa bentonitowa,
i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Zastosowane materialy izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Nie wolno stosowac izolacji np. foliowych zmniejszajacych tarcie gruntu o éciane.

Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie, na styku sasiednich elementéw powinny pozostac
niewypetnione. Stanowig one naturalng dylatacje.

2.10 Materialy do wykonania odwodnienia za $ciang oporowa

Warstwy filtracyjne za éciang oporowa moga by¢ wykonywane z materiatdéw takich jak zwir, mieszanka,
piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23]. Rurki drenarskie powinny odpowiadac
wymaganiom nastepujgcych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z dobra szczepnosciq z
gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa lub odpowiednimi normami i aprobatami
technicznymi.

3 sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w WO-00.00,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do wykonania $ciany oporowej powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek, dzwigu, ew. wozka widlowego

- betoniarek,

- zageszczarek plytowych wibracyjnych,

- ubijakéw recznych i mechanicznych

4 transport

4.1 0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w W0-00.00,,Wymagania ogolne”.
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Duze elementy, transportowane na lezaco na stronie
czolowej, mogg mieé lekkie roznice w odcieniu koloru, powstajace poprzez rdzne szybkosdci wigzania i
hydrofobowos¢. Przy zwyklym wystawieniu na dziatanie czynnikéw atmosferycznych te ewentualne niewielkie
odchytki zostajg wyréwnane

5 wykonanie robot

5.1 0gédlne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robdt podano w W0-00.00,,Wymagania ogélne”.

5.2 Zasady wykonywania écian oporowych z prefabrykowanych elementow
zelbetowych
éciane oporowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z zasadami sztuki
budowlanej. W zakresie oblicze statycznych i projektowania zgodnie z PN-B-03010. Wykonawca powinien
uzyskal akceptacje Inzyniera dotyczacq sposobu zabezpieczenia skarp na czas montazu $ciany oporowej z
prefabrykowanych elementow zelbetowych

5.3 Wykopy fundamentowe

Jedli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod $ciane oporowa moga byc
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do glgbokosci nie wigkszej niz
2m.
Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci
1m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.
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W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywad wykop ze skarpg zapewniajaca statecznos¢ lub stosowaé inne
metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- w planie + 10cm i - 5cm,

- rzedne dna wykopu O 5cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odkladu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.

5.4 Wpvykonanie warstwy podbudowy

W przypadku gruntéw stabonosnych elementy prefabrykowane nalezy posadowié¢ na betonowej lawie
fundamentowej. Do wykonania warstwy podbudowy pod tawe fundamentowg nalezy uzyé kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o frakcji (0/31.5) zgodnie z ST. Kruszywo nalezy ulozyé na uprzednio
zaggszczonym podiozu gruntowym (Id>0.95). Grubos¢ warstwy kruszywa nie powinna by¢ mniejsza niz 15cm.
Wymiary podbudowy z kruszywa powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Warstwy podbudowy (rodzaj
materialu, grubo$¢ warstwy) pod $ciang oporows sq kazdorazowo dopasowywane do indywidualnych warunkéw
gruntowych

5.5 Wykonanie deskowania wykopu oraz fundamentu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz, Przed wypelnieniem masa
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy | mozliwoé¢ znieksztalceri lub
odchylert w wymiarach betonowej konstrukcji

5.6 Wykonanie tawy fundamentowej

tawe fundamentowa nalezy wykona¢ na uprzednio zageszczonej podbudowie

z kruszywa famanego. kawy fundamentowe powinny byé wylane na glebokosci zgodnie

z dokumentacja projektowq. Beton ulozony w szalowaniu powinien byé wyréwnany warstwami. Grubogé
fundamentu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,

5.7 Ustawienie prefabrykowanych elementéw Zelbetowych

Elementy Scian oporowych REKERS posiadaja specjalne uchwyty montazowe (dotyczy elementéw o
wysokodci od 155 cm). Sa to petle z liny stalowej o odpowiedniej noénodci. Niedopuszczalne jest przenoszenie
takich elementéw za pomocg wystajacych pretow zbrojenia. Haki zawiesia dzwigu nalezy zaczepiaé tylko i
wylacznie za uchwyty transportowe,

W elementach o niewielkiej masie (elementy o wysokoéci do 155 cm) do transportu nalezy uzy¢ wystajacych
uchwytéw z pretdw zbrojenia.

Prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy posadowi¢ na przygotowanym odpowiednio podiozu zgodnie z
dokumentacjg projektowa,.

Zagtebienie $ciany oporowej w gruncie powinno wynosi¢ nie mniej niz:

- 0,50 m w gruntach niewysadzinowych,

- gtebokos¢ przemarzania w gruntach wysadzinowych,

- Dmin przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podloza gruntowego.

Przy okreslaniu zaglebienia $ciany oporowej nalezy uwzgledni¢ mozliwoéé wykonywania wykopow instalacyjnych
w poblizu sciany oporowej.

Stabilnos¢ éciany przy wypelnianiu zapewniona jest poprzez wsuniecie okraglego preta stalowego @16mm w
wystajace uchwyty zbrojenia. W naroznikach prety nalezy uformowac

w postaci katownikéw. Stopy elementoéw w strefie naroznikowej dla lepszej stabilizacji powinno sie przykryé
nadbetonem. Spoiny pionowe od strony gruntu nalezy uszczelnié za pomoca paskéw papy termozgrzewalnej o
osnowie z widkniny poliestrowej o szerokoéci min, 20cm.

5.8 Izolacja muréw oporowych

Ze wzgledu na wysoka klase betonu oraz niska nasigkliwoéé $ciany oporowe REKERS nie wymagaja
stosowania izolacji. W szczegbinych przypadkach (wysoki poziom wdd gruntowych, agresywne $rodowisko)
mozna wykonac izolacje $ciany oporowej od strony gruntu lub materialu zasypowego. Nie wolno stosowac
izolacji np. foliowych zmniejszajacych tarcie gruntu o $ciane. Izolacje zaleca sie wykonaé zgodnie z
dokumentacjq projektowa i ST.
Jesli w dokumentacji projektowej nie okrelono sposobu wykonania izolacji to nalezy wykonaé ja poprzez
natozenie na powierzchnie sciany materiatéw izolacyjnych okredlonych w pkt 2.10.
Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajacq do powierzchni $ciany lub do
uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczer, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materialdéw rolowych jest niedopuszczalne, Warstwa izolacji powinna byé chroniona od uszkodzen
mechanicznych,
Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie, na styku sasiednich elementéw powinny pozostac niewypetnione,
Stanowig one naturalng dylatacje.
Materialy i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.9 Zzasypywanie wykopu

Wypelnienia dcian  oporowych z tytu dokonuje sie przy uzyciu
materialu mrozoodpornego i zageszczonego do parametréw podanych w dokumentacji projektowej.
W przeciwnym wypadku ogniska zmarzliny powstajace w okresie zimowym na tylnej stronie $ciany mogtyby
spowodowac uszkodzenie $clany.
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjgtej metody zaggszczania
gruntu, ktéra to grubo$é nie powinna przekraczac:
- przy zageszczaniu recznym i walowaniu - 20 cm,
= przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Nalezy przy tym zachowaé odleglo$é urzadzen zageszczajacych od strony tylnej wynoszaca co najmniej 1/3
wysokosci §ciany, wzglednie 50cm,

5.10 Dopuszczalne tolerancje wykonania $ciany oporowej

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:
- rzednych wierzchu $ciany 0O 20 mm,
- rzednych spodu 0O 50 mm,
# w przekroju poprzecznym O 20 mm,
odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m | nie wigcej niz 20 mm na calej dhugosci,
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie wigcej niz 10
mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni $ciany.

6 kontrola jakosci robét

6.1 0gédlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakoéci robdt podano w WO-00.00,,Wymagania ogéine”.
Roboty zwiazane z ustawieniem obrzeza betonowego nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczna
i zaleceniami Inzyniera.

6.2 Kontrola podioza pod fundament

Nalezy sprawdzi¢ wykonanie warstwy podtoza pod tawe z zachowaniem tolerancji dla szerokos$ci w stosunku do
podanej w dokumentacji projektowej = 2cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z dokumentacia
projektowg (nie mniej niz 1d>0.97)

6.3 Kontrola taw fundamentowych
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

- Zgodnoéé profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1cm na kazde 100 mb fundamentu,

- Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:

+ 10% wysokosci projektowej,

+ 10% szerokosci projektowej.

- Réwnosé gornej powierzchni taw:

Rownoéé gbrnej powierzchni taw sprawdza sie przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100m fawy,
trzymetrowej laty. Prze$wit pomiedzy gdrna powierzchnia faty

i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1cm
- Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku:
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczac

+ 2 cm na kazde 100 mb wykonanej tawy (nie mniej niz Id>0.97)

6.4 Kontrola wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw zelbetowych
Przy wykonywaniu $clany nalezy przeprowadzi¢ badanie w zakresie tolerancji podanej ponizej:

- Sprawdzenie prawidlowoéci utozenia elementdw prefabrykowanych przez ogledziny

= Sprawdzenie grubosci i wysokosci $ciany (dopuszczalna odchylka zgodnie z dokumentacjg
przedstawiong przez producenta)
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2 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi $ciany

6.5 Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole skiadnikdéw mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-EN 206-1:2003 [12]

6.6 Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu éciany oporowej

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:
Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za Sciang oporowg nalezy przeprowadzac systematycznie w
czasie wykonywania robét w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.9.

6.7 Ocena wynikéw badan
Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowieri ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy

7 obmiar robdét

7.1 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w WO0-00.00,Wymagania ogélne”,

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Odgdlne zasady odbioru robét
0gélne zasady odbioru robét podano w W0O=-00.00,,Wymagania ogdine”,

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 0gdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Cgdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w W0-00.00,Wymagania ogblne”,

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m palisady betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostawe sprzetu i materialow,

wykonanie koryta

zageszczenie koryta pod lawe

wykonanie lawy

ustawienie prefabrykatow na tawie betonowej,
wypelnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej prefabrykatu,
wymagane pomiary i badania.

10 przepisy zwigzane

10.1 Normy

[1]. PN-B-01080 Kamieni dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedlug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych

[2]. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

[3]. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[4]. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych
z betonu

[5]. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

[6]. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

[7]. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
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[8]. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

[9]. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

[10]. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

[11]. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

[12]. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

[13]. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradiwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na sciskanie

[14]. PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu na sciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N
[15]. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

[16]. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

[17]. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosSci zanieczyszczen obcych
[18]. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pyldw mineralnych
[19]. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

[20]. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

[21]. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne, Badania Oznaczanie nasigkliwosci

[22]. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i 2wiry  filtracyjne.

[23]. Wymagania techniczne

[24]. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

[25]. PN-B-12040 drogowych. Piasek Ceramiczne rurki drenarskie

[26]. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

[27]. PN-EN 197-1:2002

[28]. PN-B-24620 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
[29]. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

[30]. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypeiniaczami stosowany na gorgco

[31]. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

[32]. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajgcy

[33]. PN-EN 1008:2004  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

[34]. PN-D-95017Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

[35]. PN-D-96000Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

[36]. PN-D-96002Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

(37]. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne
[38]. PN-H-93215Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

[39]. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

[40]. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

[41]. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

[42]. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

[43). PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasdw wigzania i statosci objetosci
[43]. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

[43]. BN-87/5028-12 Gwoidzie budowlane. Gwoidzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
[44]. BN-78/6354-12
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i WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdw i
4ciekéw dla realizacji zadania pn. ,Wykonanie ujecia wod podziemnych dla potrzeb wodociggu komunalnego
miasta Strzyzowa wraz z budowa zbiornika oraz infrastruktury technicznej" wraz 2z pozyskaniem
wymaganych prawem uzgodnien i decyzji.”

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegblowe] specyfikacja techniczna (ST) jest do opracowania wykonania i odbioru robot
budowlanych stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw | $ciekéw nastepujacymi sposobami:
. humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
. zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeroénietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwiazata sie z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sig na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasoéw darniny ukladanych pod katem 450,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sig ziemig roslinng i zasiewa
trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocy walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $Srodkdw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach,

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

1.4.10. Biowléknina - mata z widkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technikg wiékninowa z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i rodlin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub wldkninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie polaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy skiadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
struktura przestrzenna), geosiatki komérkowe (z taém tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skiadzie ktdrej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roélinna.

1.4.15, Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm2, do okredlania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
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1.4.16. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w W0-00.00,,Wymagania ogolne”.

2 MATERIALY

2.1 0Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wo-
00.00,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekow objetymi niniejsza ST sa:

zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,
biowldknina i materiaty do jej przytwierdzania

. darnina,

° ziemia urodzajna,

o nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
o mech, szpilki, paliki i pale,

0 kruszywo,

. cement,

L]

L ]

L]

2.3 Darnina

Darnine nalezy wycinaé z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od & do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie whudowana,

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadal warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni

2.4 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badarn w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakeja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosc fosforu (P205) > 20 mg/m2,

c) zawartosc potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH &l 5.5.

2.5 Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.6 Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac diugie widkna - nie zanieczyszczone
trawa, lis¢mi i ziemia.
Skladowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.7 Szpilki do przvbijania darniny

Szpllki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gafgzi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm;, a dtugos¢ od 20 do 30
cm
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2.8 Kruszywo
Zwir | mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.9 Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnied rowdw i S$ciekdow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.10 Elementy prefabrykowane
Wytrzymalos¢, ksztatt i wymiary elementdéw powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa | SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
3 sprzet
3.1 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WO-00.00,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

réwniarek,

ew. walcoéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratoréow samobieznych,

plyt ubijajacych,

ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtdki),

° cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych)

e @ 8 & & & @

4 transport

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WO0-00.00,,Wymagania ogélne”.
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu

4,2 Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sig ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.3 Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.4 Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem

4.5 Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami

4.6 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7 Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

Nazwa projektu: ,Wykonanie ujecia wéd podziemnych dla potrzeb wodociagu komunalnego miasta Strzyzowa
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4.8 Transport elementéw prefabrvkowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymalo$é co najmniej 0,75
RG.

5 wykonanie robét

5.1 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w WO0-00.00,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac poza gérng krawed? skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruboéé¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznoéci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié¢ (pobronowad) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3 Wykopy fundamentowe

Proces umochienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
= humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawartoé¢ czeéci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych i bylin w
iloéci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy
oraz pochylenia skarp),
c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4 Umochienie skarp przez obsianie trawa i roélinami motylkowatymi

W przypadku gruntéw stabonosnych elementy prefabrykowane nalezy posadowi¢ na betonowej fawie
fundamentowej. Do wykonania warstwy pedbudowy pod tawe fundamentowa, nalezy uzy¢ kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o frakcji (0/31.5) zgodnie z ST. Kruszywo nalezy ulozyé na uprzednio
zageszczonym podtozu gruntowym (Id>0.95). Gruboéé warstwy kruszywa nie powinna by¢ mniejsza niz 15cm.
Wymiary podbudowy z kruszywa powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Warstwy podbudowy (rodzaj
materialu, gruboéé warstwy) pod $ciang oporowa sa kazdorazowo dopasowywane do indywidualnych warunkow
gruntowych

5.5 Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesna wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powlerzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ wodg w godzinach popoludniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé Inne zabiegi chroniace dari przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6 Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sq:
. plyty éciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

o plyty éciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

. prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.,25 [14].

. korytko sciekowe muldowe [14].

Podioze, na ktdrym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is = 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy ulozyC podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢
do wskaznika Is = 1,0, Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
écieku zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni
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6 kontrola jakosci robét
6.1 Odgdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w W0-00.00,,.Wymagania ogélne”.
Roboty zwigzane z ustawieniem obrzeza betonowego nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja techniczna
i zaleceniami Inzyniera.

6.2 Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnodci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci slewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu rodlin, taczna powierzchnia nie poroénietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac 0,2 m2. Na zarosnigtej powlierzchni nie moga wystepowac wyziobienia erozyjne ani lokalne zsuwy

6.3 Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunig¢, czy poszczegdine platy darniny nie wyrdzniajq sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnoéé oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ przylegania poszczegdinych platéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu

6.4 Kontrola jakosci umocniei elementami prefabrykowanvmi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

o wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

. szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka O 2 ¢m,

o odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne O 1 c¢m,

. réwnosci goérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przedwit mierzony fatg 2m-1cm,
. doktadnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - peina glabokogé.

7 obmiar roboét

7.1 0gdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w W0-00.00,,Wymagania ogélne”.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 0gdine zasady odbioru rohét
Ogélne zasady odbioru robot podano w W0-00.00,,Wymagania ogélne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w WO0-00.00,,Wymagania ogdlne”,

9.2 Cena jednostki obmiaroweij

Cena wykonania 1m2 umacnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obejmuje:
. raoboty pomiarowe i przygotowawcze,

. dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

o ew, pielegnacja spoin,
[ ]
[ ]

uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego sScieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
ew. wykonanie koryta,
dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
utozenie prefabrykatdw,
pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,

e 2 @ @ o @
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przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 przepisy zwiazane

10.1 Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
mieszanka
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998

Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowiékning.

Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Woyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11, PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999.

14.
15.
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WS-05.06.01 ZIELEN DROGOWA (TRAWNIKI, DRZEWA LUB KRZEWY,
KWIETNIKI)
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zleleni drogowej oraz utrzymania zieleni przydroznej w ramach realizacji inwestycji pn. ~Wykonanie
ujecia wod podziemnych dla potrzeb wodociggu komunalnego miasta Strzyzowa wraz z budowa zbiornika oraz
infrastruktury technicznej" wraz z pozyskaniem wymaganych prawem uzgodnien i decyzji.”

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdlowej specyfikacja techniczna (ST) jest do opracowania wykonania i odbioru robét
budowlanych stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie robdt wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem
nawierzchni trawiastej wg dokumentacji projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe
Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujaca sig w projektowanym pasie drogowym.

Humus nadajacy sie do zakladania zieleni - gdrna, urodzajna warstwa ziemi rodzimej grubosci 0,25 m,
zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych, zdjeta z powierzchni gruntdéw ornych, iak i pastwisk klasy I -
VI w liniach rozgraniczajacych inwestycji, wolna od zanieczyszczen obcych, posiadajaca wtasciwosci
zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.

Humus nie nadajacy sie do zakladania zieleni przeznaczony do wykorzystania na dolne warstwy-
ziemia rodzima, zawierajaca co najmniej 2 % czedci organicznych, zdjeta z powierzchni nieuzytkow, dolnej
warstwy organicznej (ponizej 25 cm lub 15 cm) — w liniach rozgraniczajacych inwestycji - nienadajaca sie do
upraw roslin.

Humus nie nadajacy sie do zakladania zieleni przeznaczony do odwiezienia na odkiad - nadmiar ziemi
rodzimej, zawierajacej co najmniej 2% czesci organicznych, zdjgtej z powlierzchni w liniach rozgraniczajacych
inwestycji, nie nadajacej sie do upraw roslin,

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoéj:
humus nadajacy sie do zakladania zieleni (Hw) lub zakupiona ziemia urodzajna ZzY

Humusowanie — zespd! czynnoéci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy rowkowanie skarp, naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyréwnaniem i dogeszczeniem 0golne
wymagania dotyczgce robot

0gélne wymagania dotyczace robdt podano w W0-00.00,, Wymagania ogoblne”,

2 MATERIALY

2.1 0golne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w WO-
00.00,,Wymagania ogélne”.

2.2 Ziemia urodzajna

Do wykonania zieleni nalezy zastosowac ziemig urodzajna.

Przewiduje sie wykorzystanie do tego celu:

- humusu przy zaktadaniu zieleni.

Humus do wykorzystania przy zakiadaniu zieleni powinien by¢ pozyskany w innym miejscu i dostarczony na
plac budowy. Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

Zakupiona ziemia urodzajna powinna posiada¢ aktualne badania przydatnosci do uprawy roélin oraz okreélone
zalecenia dotyczace ewentualnego nawozenia.

Ziemla urodzajna powinna zawierad co najmniej 2% czesci organicznych, powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

Nazwa projektu: ,Wykonanie ujecia wéd podziemnych dla potrzeb wodociggu komunalnego miasta Strzyzowa
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- materia organiczna - < 7%

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) - 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) - 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) - 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P205) - > 20 mg/m2,
c) zawartos¢ potasu (K20) - > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH - 55-6,5

Wyzej podane wiasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczgciem robdt
ogrodniczych. Przed roztozeniem humusu nalezy wykona¢ zalecane przez laboratorium zabiegi rekultywacyijne.

2.3 Nasiona traw

Nasiona traw muszg spetnia¢ wymagania norm PN-R-5023:1999 Materiat siewny.

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg, ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnoéé kietkowania., W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o
wyzej okre$lonym skladzie, nalezy wykonaé mieszanke na zamoéwienie lub zakupi¢ mieszanke o skfadzie
najbardziej zblizonym do zalecanego.

Zdolnoéé kielkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%. Zestaw roslin powinien obejmowaé gatunki
wieloletnie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

Do obsiewu nalezy uzy¢ standardowej mieszanki traw przeznaczonej na stanowiska bardzo suche lub sporzadzi¢
mieszanke o nastepujacym sktadzie:

«  kostrzewa owcza (Festuca ovina) 50%

« kostrzewa czerwona (Festuca rubra) 30%

e« zycica trwata (Lolium perenne) 10%

« stoklosa prosta (Bromus erectus) 5%

e klosownica pierzasta (Brachypodium pinnatum) 5%

Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni.

2.4 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym

(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczyé
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sig stosowanie nawozow
wieloskiadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.

Ilo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa uzaleznione s od zasobnosci zastosowanej ziemi urodzajnej i winny
zostac zatwierdzone przez Inzyniera.

Mozliwe jest wykorzystanie zrebkéw po przekompostowaniu przez okres minimum 9 miesiecy.

3 sprzet

3.1 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w W0-00.00,,Wymagania ogéine”,

3.2 Sprzet do wykonania nasadzen

Wykonawca robdt powinien wykazaé sie mozliwoécig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujacych whasciwa.
tj. spetlniajaca wymagania SST, jako$¢ robét,

Do wykonania robdt zaleca sie posiadanie nastepujacego sprzetu:

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

hydrosiewniki,

cysterny z woda pod cisnieniem oraz weze do podlewania,

drobny sprzet reczny

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4 transport

4.1 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w WO0-00.00,,Wymagania ogblne”,

4,2 Transport materiatéw

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.
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5 wykonanie robdt

5.1 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w W0-00.00,,Wymagania ogdélne”.

5.2 Humusowanie

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z humusowaniem na powierzchni pod projektowanag zielen
poza granicami robdt ziemnych sa nastepujace:

- Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeri oraz wyréwnany i splantowany.

- Przed rozlozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ zalecone przez laboratorium zabiegi rekultywacyjne.

- Ziemia urodzajna powinna byé rozécielona rowna warstwa oraz starannie wyréwnana,

- Ziemie urodzajna na powierzchniach przeznaczonych do hydrosiewu nalezy przed jego wykonaniem walowac
watem gladkim a nastepnie watem kolczatkg lub zagrabic.

- Przed wykonaniem hydrosiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez
Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin,

5.3 Pielegnacia po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
—~ podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
nawozeniu.

6 kontrola jakosci robét
6.1 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakoéci robét podano w W0-00.00,, Wymagania ogéine”.

Roboly zwiazane z ustawieniem obrzeza betonowego nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczna
i zaleceniami Inzyniera.

7 obmiar robot

7.1 0gédine zasadv obmiaru robét
OgblIne zasady obmiaru robét podano w W0-00.00,Wymagania ogélne”.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Oagdlne zasady odbioru robot
0gélne zasady odbioru robét podano w W0-00.00,,Wymagania ogdlne”,

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 0Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w W0-00.00,,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

- Material, robocizne, transport materiatu i 0sob, koszty zakupu, wynajecia i pracy sprzgtu, wszelkie koszty
manipulacyjne, wydatki poniesione na obstuge administracyjng, marketing, podrdze zwigzane z realizacjq
robét, podatki i oplaty urzedowe, oplaty celne i inne, ktére Wykonawca musi ponies¢ dla kompletnego i

, terminowego wykonania usiugi.

Swiadczenia z tytulu gwarancji i rekojmi, koszty uczestnictwa w naradach koordynacyjnych na budowie,

odbiorach czastkowych, rozruchu urzadzen i koszty uczestnictwa w odbiorze

10 przepisy zwiazane

10.1 Normy
1. PN-R-5023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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10.2 Inne:

1. ,Katalog naktadéw rzeczowych - Tereny Zieleni”, Nr 2-21 - MGPiB
2. Bartosiewicz A. ,Urzadzanie terendw zieleni”, WSiP Warszawa 1998,

Nazwa projektu: ,Wykonanie ujecia wéd podziemnych dla potrzeb wodociagu komunalnego miasta Strzyzowa
wraz z budowg zbiornika oraz infrastruktury technicznej”

337



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - Wymagania szczegblowe
WO-06.00_WYKONANIE PROB_ DOKUMENTAJCA WYKONAWCY

SPECYFIKACIA
TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
(STWiORB)

Nazwa inwestycji:

WYKONANIE UJECIA WOD PODZIEMNYCH
DLA POTRZEB WODOCIAGU KOMUNALNEGO
MIASTA STRZYZOWA WRAZ Z BUDOWA
ZBIORNIKA ORAZ INFRASTRUKTURY
TECHNICZNE)

Nazwa i adres obiektu budowlanego: Obiekty infrastruktury technicznej zlokalizowane w miej. Strayiéw

Kategoria obiektu budowlanego: XXX - Obiekty stuiace do korzystania z zasohéw wodnych

Jednostke ewidencyjna : 181904 4 STRZYZOW - MIASTO

Obreb: 0001 STRZYZOW OBR.1
Numery dziatek ewidencyinych, na ktérych obiekt jest usytuowany: 546/3;546/4;470/10;1579/12

Nazwa i adres Inwestora:

Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalneji Mieszkaniowej Sp. z 0.0.
38-100 Strzyzéw, ul. Poludniowa 3
tel. 17 276 11 03, 17 276 12 59 fax. 17 276 12 11
e-mail: sekretariat@pgkim.strzyzow.pl
Nazwa i adres Jednostki Projektowania:

INIKO Sp. z 0.0.
35-303 Rzeszéw, ul. Zagtohy 8/28B, . .
tel.: +48 17 250 25 19, fax: +48 17 25025 19 GRUPA MGGP
www.iniko.pl, e-mail: iniko@iniko.pl

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

WS-06.00 WYKONANIE PROB_ DOKUMENTACIA
WYKONAWCY

Nazwa projektu:
WYKONANIE UJECIA WOD PODZIEMNYCH DLA POTRZEB WODOCIAGU KOMUNALNEGO MIASTA STRZYZOWA
WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKA ORAZ INFRASTRUKTURY TECHNICZNE)

338



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - Wymagania szczegdlowe
Wo-06.00_WYKONANIE PROB_ DOKUMENTAJCA WYKONAWCY

WS-06.00 WYKONANIE PROB_ DOKUMENTACIJA WYKONAWCY

1. WSTEP...... onsERA AR ER SRR T T U, L T SR i G 340
1.1, T =Te Lg 1T Lo 0 T = P PP 340
1:2: Nazwy i kody CPV robot objetych Przedmiotem Zamowienia ....vvvvvcnvinniiiniinniann 340
1.3. Zakies TODOL ODTEEYOH BT s iavyavinis i sswas s s v vis vaiesdebs donss susaron s s sasns sxosansesn annsnes onesss 340

2. MATERIALY DO PRZEPROWADZENIA PROB KOIQCOWYCH, ROZRUCHU....commemsnnnnnss 341

3. SPRZET ..cvanesns T T T LT e R MR AR R P—— 1 ¥ |

4. TRANSPORT I SKLADOWANIE....... T T T AT SR R N W e 341

5. WYKONANIA ROBOT .c.ccevsunnsne vereenennenana - BT T — un SEL

5.1.1.  Warunki rozpoczecia prob kofncowych, rozruchu....cccociiniiinni i, 341
5.1.2.  Warunki wykonania préb KOACOWYCh. i, 342

5.1.2.1. Warunki wykonania préb przedrozruchoWych ..o, 342

5:1.2.2. Warunki wykonania préb rozruchowych mechanicznych ....oocieviviieiininininnn, 343

5.1.2.3. Warunki wykonania préb rozruchowych hydraulicznych ..., 343

5.1.2.4. Warunki wykonania préb rozruchowych technologicznych ..o, 343

5.1.2.5. Zakoriczenie prob KONCOWYCN.....coviiiieiiiees s s 345

5.1.3.  Warunki wykonania proby eksploatacyjngj .....coeeeiiiiiniin i 345
5.1.4. Instalacje nie podlegajace rozruChOWi....coviiiiiiiiiirrinsinm i, 345
5.1.5.  Projekt prob KOMCOWYCH cuviiiiiiiiiiiisiin s s s s s 346
5.1.6. Dokumentacja POWYKONAWCZA ..uivusinriasrmisranisnsrnntins s 346

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..cvvssensssnssssnnnns S SR~ e 347

7. OBMIAR ROBOT ..cconenssnsinnns T ST— —— . vrvrenns 347

8. PRZEJECIE ROBOT ....csassciisssscaivnvaisniissimsissninisannssssinnisvsnins E— PO, -

9, PODSTAWA PLATNOSCI ...... areRessTRRRREREEALS iaiRivER R R SR A siNi R R —— L Y

Nazwa projektu:
WYKONANIE UJECIA WOD PODZIEMNYCH DLA POTRZEB WODOCIAGU KOMUNALNEGO MIASTA STRZYZOWA
WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKA ORAZ INFRASTRUKTURY TECHNICZNE)

339



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych - Wymagania szczegdlfowe
WO0-06.00_WYKONANIE PROB_ DOKUMENTAJCA WYKONAWCY

1. wsTEP
1.1, Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sg wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania préb
koricowych oraz dokumentacji rozruchowej i powykonawczej dla Zadania pn.: ,WYKONANIE
UJECIA WODPODZIEMNYCH DLA POTRZEB WODOCIAGU KOMUNALNEGO MIASTA
STRZYZOWA WRAZ Z BUDOWA ZBIORNIKA ORAZ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ"

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotycza wykonania préb korficowych oraz
rozruchu prébnego a takze opis wymagan w stosunku do dotrzymania wymaganych parametrow
procesowych i eksploatacyjnych.

Wykonawca winien zagwarantowac dotrzymania wymaganych parametréow procesowych
i eksploatacyjnych zgodnie z ponizszym opisem.

1.2. Nazwy i kody CPV rohdt objetych Przedmiotem Zaméwienia

Dla robdt opisanych niniejszym STWIORB obowigzujg nastepujace kody CPV Wspdlnego
Stownika Zamowien:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

1.3.  Zakres robét objetych ST

Przedmiotem niniejszego opisu sg wymagania dotyczace wykonania préb koncowych wraz
z osiagnigciem zatozonego efektu oraz wymagania w stosunku do wyposazenia w sprzet bhp i ppoz.
Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania préb koricowych oraz rozruchu
prébnego obiektu:
—wyposazenie w niezbedny sprzet BHP i p.poz
—proby kohcowe
« proby przedrozruchowe
= proby rozruchowe mechaniczne,
=  proby rozruchowe hydrauliczne,
= préby rozruchowe technologiczne
= proba eksploatacyjna trwajaca min. 21 dni

Préby Koncowe maja na celu sprawdzenie prawidlowosci zastosowanych rozwigzan
technologicznych i konstrukcyjnych, sprawdzenie poprawnosci wykonanych Robét oraz osiggniecie
wymaganej sprawnosci dziatania obiektu. Wykonawca wykona Préby Koncowe zgodnie z
warunkami Kontraktu.

Préby Koncowe zostang przeprowadzone w nastepujacych etapach:

» préby przedrozruchowe - obejmujgce przygotowanie urzadzen i instalacji do uruchomienia
poprzez przeprowadzenie odpowiednich zabiegdw technicznych oraz sprawdzenie dziatania
wszystkich elementow instalacyjnych;

e préby rozruchowe, w tym:

o préby mechaniczne - obejmujace proby pracy urzadzen i Instalacjl bez obeigzenia,

o proby hydrauliczne - obejmujace prace urzadzen i instalacji pod obcigzeniem
medium obojetnego (woda, powietrze),

o proby technologiczne - obejmujace prace urzadzef i instalacji pod obcigzeniem
medium wiasciwego dla normalnej pracy

» prdba eksploatacyjna trwajaca min. 21 dni w trybie ciaglej pracy obiektu- przeprowadzona
dla wykazania, ze wykonane obiekty instalacje dzialaja niezawodnie i zgodnie z
Kontraktem. Wyodrebnienie tego etapu jest szczegdlnie wyrazne dla tych weztdéw obiektu,
ktorych rozruch wlasciwy technologiczny zakonczy sie wezesniej niz rozruch w innym wezle.

Na zakonczenie kazdego etapu préb Koncowych Wykonawca wykona niezbedne badania
i pomiary. Koszty przeprowadzenia Prob Koncowych winny by¢ uwzglednione w cenie kontraktowej,
Po uzyskaniu pomyslnych wynikéw badan i pomiardéw Wykonawca opracuje i przekaze Inspektorowi
do akceptacji sprawozdanie z przeprowadzenia kazdego etapu Prdb, opisujace przebieg Prob,
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wyniki badan i pomiaréw oraz zalecenia i wnioski do zastosowania w nastepnym etapie Prob,
Zatwierdzenie przez Inspektora przedlozonego sprawozdania konczy kazdy etap Prob.

Proby przeprowadzi Grupa Rozruchowa z udzialem pracownikéw Zamawiajacego. Nadzor
nad prébami sprawowaé bedzie Komisja Rozruchowa powolana przez Wykonawce w skiadzie, ktorej
winni wchodzi¢:

-Kierownik Komisji Rozruchowej;
-Przedstawiciel Uzytkownika;
-Przedstawiciel Wykonawcy;

-Generalny Projektant obiektu,

-Kierownik Budowy;

-Kierownik Zaktadu ;

-Technolog uzdatniania wody;

-Instalator z uprawnieniami budowlanymi;
-Elektryk z uprawnieniami do obstugi obiektéw zasilanych w moc jak obiekty wchodzace w sktad
zbiornikéw wody;

-Automatyk;

Zesp6! Komisji Rozruchowej uzupetniaja pracownicy obstugi, operatorzy i pracownicy
nadzoru zespotu zbiornika wody.

2. MATERIALY DO PRZEPROWADZENIA PROB KONCOWYCH, ROZRUCHU

Materialy eksploatacyjne w ilosciach niezbednych do przeprowadzenia rozruchu zostang
zapewnione przez Wykonawce. Wykonawca zapewni ponadto tablice informacyjne i ostrzegawcze
dotyczace proceséw technologicznych oraz oznakowania rurociagéw w nowych i modernizowanych
obiektach.

3. SPRZET

W ramach przeprowadzenia préb rozruchowych i Préby Eksploatacyjnej Wykonawca jest
zobowligzany dostarczyé i zainstalowa¢/zamontowac niezbedny sprzet eksploatacyjny oraz ochrony
zdrowia i przeciwpozarowej.

4, TRANSPORT I SKLADOWANIE

Srodki transportu stosowane przez Wykonawce do wykonania rozruchu i Préby
Eksploatacyjnej musza speinia¢ wszystkie wymogi podane w wymaganiach ogdlnych.

5. WYKONANIA ROBOT

5.1.1. Warunki rozpoczecia prob koncowych, rozruchu

Rozruch bedzie prowadzony etapami, zgodnie z przedstawionym przez Wykonawce, a
zatwierdzonym przez Inspektora harmonogramem, projektem przelaczenia oraz projektem
rozruchu.

Rozpoczecie prob rozruchowych dla etapu rozruchu (obiektu) powinno byé poprzedzone:
—zakoficzeniem robét budowlanych potwierdzonym protokolarnym pozytywnym
odbiorem wraz z prébami szczelnodci zbiornikéw, kanatéw przewodéw.

—zakohczeniem préb montazowych potwierdzone protokolem z wykonania préb
pomontazowych calosci wyposazenia mechanicznego

- zainstalowaniem urzadzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych

_ zakonhczeniem prac regulacyjno-pomiarowych ukiaddéw elektrycznych i sterowniczych
potwierdzone protokotami.

—opracowaniem projektu rozruchu, zawierajgcego opis czynnosci rozruchowych, wykaz
grup rozruchowych, projekt szkolenia pracownikow. Projekt rozruchu podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora.

- zabezpleczeniem stanowisk pracy pod wzgledem BHP i p.poz.
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—zabezpieczeniem materiatdw eksploatacyjnych niezbednych do rozruchu
5.1.2. Warunki wykonania préb koncowych.

Celem wykonania préb rozruchowych jest uruchomienie i wiaczenie do biezacej eksploatacji
rozbudowanych, remontowanych obiektéw oraz urzadzen | proceséw wraz z osiagnieciem
zakladanych parametréw procesowych i techniczno-ekonomicznych.

Wykonawca powiadomi Inspektora oraz Inwestora z wyprzedzeniem 21-dniowym
o dniu, w ktérym Wykonawca bedzie gotéw do przeprowadzenia préb koricowych.

Celem préb oprécz uruchomienia jest réwniez :
— sprawdzenie dziatania zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem
-~ doprowadzenie obiektéw do nalezytego stanu technicznego oraz sprawdzenie
niezawodnoséci dziatania urzadzen
— osiagniecie zaprojektowanych technologicznych i ekonomicznych parametréw pracy
— ustalenie optymalnych parametrow technologicznych pracy urzadzen, zapewniajacych ich
prawidtowa, ekonomiczna i niezawodna prace.
W zakres prac wchodzi:

—Uruchomienie urzadzen (proby mechaniczne - tj. "na sucho" - bez podania
mediéw roboczych kazdej dostarczonej grupy towardéw) w trakcie ktorego
sprawdzane s3 wszystkie maszyny, urzadzenia i instalacje w zakresie
kompletnosci i czynnosci ruchowych,

_Szkolenie stanowiskowe zalogi w zakresie BHP, P.POZ | zapoznanie
uzytkownika z procesem technologicznym dodatkowej dezynfekcji wody,

—Préby mechaniczne, w trakcie, ktérych sprawdzana jest poprawnosc
dziatania maszyn, urzadzen i instalacji bez obcigzenia medium,

—Préby hydrauliczne, w trakcie, ktérych prowadzony jest rozruch z uzyciem
neutralnego medium - wody;

—~Préby technologiczne z uzyciem wiasciwego medium - wody oraz Srodka
dezynfekujacego, w wyniku, ktérych osiaga sie zatozone parametry
technologiczne.

Proby koncowe przeprowadzone powinny by¢ we wspolpracy z wyznaczonym przez
przysziego uzytkownika personelem przez osobe postugujaca sie jezykiem polskim, lub przy
pomocy tlumacza zapewnionego przez wykonawce.

Wady i braki w wymaganej, jakosci pracy urzadzenia beda usuwane przez Wykonawce na biezgco.
Dokumentowanie przebiegu eksploatacji w trakcie kazdej z faz prob rozruchowych nalezy
dokumentowac w dzienniku rozruchu,

5.1.2.1.Warunki wykonania préb przedrozruchowych

Celem préb przedrozruchowych jest wykazanie poprawnosci wykonania Robot
i wyeliminowanie probleméw zwigzanych z usterkami robét budowlanych, mechanicznych,
elektrycznych i sterowania. Proby przedrozruchowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu budowy i
przed pozostalymi etapami Préb. Przed rozpoczeciem prob przedrozruchowych wewnetrzne
powierzchnie zbiornikéw, rurociagi, studnie, itp. nalezy dokladnie oczysci¢ w taki sposdb, aby
usunaé z nich caly olej, piasek i inne zanieczyszczenia. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy
whadciwie ustawié, nasmarowac i uzupeinié¢ olej. Wszystkie elementy Robdt nalezy przygotowac w
zakresie spetnienia wymogdw bezpieczenstwa.
Na poczatku préb po dostarczeniu energii elektrycznej do paneli sterowania, nalezy wykonaé
nastepujgce testy:

sprawdzenie zgodnosci kierunku obrotu kazdego elementu
test poprawnosci dziatania armatury

test poprawnoéci dziatania urzadzen pomiarowych

test alarmow

Y ¥ ¥ VY
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> test systemdw bezpieczenstwa tj.: wykrywania gazéw niebezpiecznych. oraz
innych urzadzen w zakresie bezpieczenstwa.

5.1.2.2.Warunki wykonania préb rozruchowych mechanicznych

Proby te przeprowadzane beda bez obcigzenia, majac na celu sprawdzenie dzialania
maszyn, urzadzen oraz instalacji. Préby rozruchowe mechaniczne nalezy rozpocza¢ od wykonania
prac przygotowawczych, ktére powinny objaé swoim zakresem:

» zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacjg techniczna i dokumentami
budowy

» sprawdzenie zgodnos$ci wykonania obiektéw i urzadzen z projektem technicznym

» sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i
pod wzgledem BHP i ppoz.), ze szczegdlnym uwzglednieniem skutecznosci
zerowania korpusdw urzadzen i konstrukcji

» przeprowadzi¢ rozruch préobny urzadzen z napgdem elektrycznym, o ile jest to
mozliwe i konieczne przy udziale przedstawiciela serwisu producenta

» sprawdzenie kolorystyki i oznakowanie rurociagow, urzadzen i obiektéw zgodnie z
normami

» sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikéw oddelegowanych przez
Petnomocnika Zamawiajacego w celu szkolenia eksploatacyjnego

5.1.2.3. Warunki wykonania prob rozruchowych hydraulicznych

Wykonanie préb rozruchu hydraulicznego polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych
pod obciazeniem medium woda, (powietrzem) tj. napetnieniu i kontroli przeptywéw, szczelnosci i
wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegdlnych obiektéw. Warunkiem przystapienia do
préb pod obciazeniem woda jest zakoriczenie rozruchu indywidualnego urzadzer: oraz sprawdzenie
wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu hydraulicznego. Dotyczy to w szczegdlnosci
wszystkich obiektéw i urzadzen przeznaczonych bezposrednio do transportu, wody.
Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy
zastosowaniu wody, jako medium. W czasie tej fazy sprawdza sie szczelnos¢ i prawidiowoscé
hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektéw i urzadzen, w tym rowniez przewodéw
grawitacyjnych i cisnieniowych.
Celem rozruchu hydraulicznego jest:

» sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dzialania wszystkich obiektéw, i
urzadzen w tym przewodow grawitacyjnych i cisnieniowych, za pomocg
napelnienia czysta woda,
sprawdzenie wzajemnego wysoko$ciowego usytuowania wszystkich obiektow,
regulacji poziomow,
sprawdzenia dziatania i parametréw pomp przy petnym obcigzeniu woda,
regulacja urzadzen do sterowania praca pomp,
regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

YV V YV V¥

5.1.2.4. Warunki wykonania préb rozruchowych technologicznych

Préby te przeprowadzane beda na wodzie w warunkach normalnej instalacji dodatkowej
dezynfekcji wody oraz zespotu komér wodnych.. W trakcie Préb rozruchowych nalezy rejestrowac
nastepujgace dane:

» przeplywy wody w poszczegdlnych weztach,

» jakosd¢ wody wprowadzanej do stacji uzdatniania,

» jakos$¢ wody uzdatnionej,

» zuzycie reagentéw do dezynfekcji wody, pozostalych wykorzystywanych do
uzdatniania,
zuzycie energii elektrycznej,
» Inne niezbedne parametry pracy obiektu wg wskazan pomiaréw zainstalowanych

na obiektach technologicznych,

Y
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Celem préb rozruchowych technologicznych jest uruchomienie instalacji technologicznych,
sanitarnych oraz sterowanla w obiektach i sprawdzenie zainstalowanych urzadzer pod petnym
obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych parametrow technologicznych pracy instalacji,
zapewniajacych osiagniecie wymagan okreslonych w dokumentach przetargowych, w szczegélnosci
osiagniecia parametrow technologicznych urzadzen zgodnie z zalozeniami projektowymi oraz
zapewnienie spelnienia wymagan Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r.
w sprawie, jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez |ludzi, Dz.U. 2015 poz. 1989. w stosunku
do woda nagromadzonej w komorach wodnych wprowadzanej do sieci rozdzielczej.

Zadaniem préb rozruchowych technologicznych jest przede wszystkim:
» sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia,

skontrolowanie prawidlowosci pracy urzadzen mechanicznych i elektrycznych
optymalizacja i prawidtowos¢ sterowania oraz automatyki

przeszkolenie personelu w zakresie technologii dodatkowej dezynfecji, obstugi
urzadzen oraz zasad BHP i p.poz na obiektach.

Y V¥V V¥

Wyniki pomiardw iloécl i jakoéci wody podczas rozruchu nalezy zestawi¢ w prowadzonym na
biezaco dzienniku rozruchu. Oprécz wymienionych wyzej wynikéw pomiardw ilosciowych i jakosci
wody nalezy notowaé réwniez dane okreslajace podstawowe parametry technologiczne. Raporty te
beda podstawa do kompleksowej oceny pracy obiektu.

Dokumentami, jakie powinny by¢ sporzadzone podczas prob rozruchowych sa:
dziennik rozruchu

protokét zdawczo-odbiorczy,

protokét wykonanych czynnosci rozruchowych,

protokét zakonczenia prac rozruchowych,

rejestracja parametréow technicznych i technologicznych,
wyniki badan laboratoryjnych i innych,

¥ listy obecnoéci.

W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ zapis wszystkich czynnosci umozliwiajacy opracowanie
Wykonawcy dokumentacji porozruchowej. Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac opis
przebiegu i zakonczenia prac rozruchowych oraz wytyczne dotyczace eksploatacji obiektu.

W szczegdlnosci powinna ona zawierac nastepujace elementy:

» protokoly z pomiaréw i regulacji urzadzen,

» sprawozdania z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z
oceng pracy wyposazenia mechanicznego | ciagéw technologicznych,
odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwigzan projektowych,
dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu oraz wnioski z rozruchu,

> protokd! stwierdzajacy, ze obiekt speinia zalozone wymagania technologiczne
oraz wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoz.

» instrukcje obstugi i eksploatacji obiektu ( w zakresie obiektéw objetych
modernizacjq)

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zakladanych w projekcie stabilnych
parametréw technologicznych.

YVYVV¥VY

Odpowiedzialno$¢ Wykonawcy bedzie nastepujaca:

> dostarczenie wszelkich materiatléw i medidw niezbednych do pracy obiektéw na
czas prowadzenia rozruchu;

» zagospodarowanie odpaddéw z procesow technologicznych;

» wykonanie wszelkich niezbednych badardi fizycznych i chemicznych przez
akredytowane laboratorium analityczne;

» wiadciwa organizacja wykonania badan i pomiardw oraz opracowanie ich wynikéw

» utrzymanie procedur bezpieczenstwa BHP oraz p.poz

» przeprowadzeni rozruchu (przy udziale personelu Zamawiajacego),

Odpowiedzialno$¢ Zamawiajgcego bedzie nastepujaca:
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» zapewnienie wykwalifikowanego personelu do przeszkolenia przez Wykonawce,

Proby Eksploatacyjne nalezy uznac za satysfakcjonujace, jezeli uzyskano:
» wszystkie parametry procesowe i eksploatacyjne
» poszczegdlne systemy sterowania s odpowiednie dla eksploatacji calosci robot,
a parametry procesowe i eksploatacyjne moga by¢ utrzymywane w okreslonym
zakresie.

Jezeli Préby nie beda udane ze wzgledu na niezgodnos$¢ z kryteriami lub nie wykazg
poszczegolnych wymogow w stosunku do procesu lub tez, jezeli wediug Inspektora utrzymanie
parametréw procesowych i eksploatacyjnych bedzie niezadowalajace, Wykonawca powinien:

» zidentyfikowaé powdd nie spelnienia warunkéw testu,

» przedstawi¢ pisemng propozycje jego usuniecia, uzyskaé pisemng zgode
Inspektora na te propozycje,
» usungc problem i powtdrzy¢ test.

Poza parametrami okreélonymi w wymaganiach jako$ciowych, w trakcie prowadzenia Prob
Eksploatacyjnych Wykonawca bedzie rejestrowac nastepujace dane:
> przeptywy wody,
» zuzycie energii elektrycznej,
» zuzycie $rodka dezynfekujgcego na  potrzeby prowadzenia  procesu
technologicznego.

5.1.2.5. Zakoriczenie préb koncowych

Préby Koncowe nalezy uznac za satysfakcjonujace, jezeli:

» uzyskano projektowane parametry procesowe i eksploatacyjne

» poszczegdlne systemy sterowania sg odpowiednie dla eksploatacji calosci Robadt,

» uzyskano parametry i standardy wg dokumentacji.
Jezeli wyniki Préb nie beda pozytywne ze wzgledu na niezgodnos¢ z dokumentacjg lub nie wykazg
poszczegdblnych minimalnych wymogdw w stosunku do procesu lub tez wedlug Inspektora lub
Zamawiajacego utrzymanie parametrow procesowych i eksploatacyjnych bedzie niezadowalajace,
Wykonawca powinien:

» zidentyfikowaé powdd nie spetnienia warunkdéw testu,

» przedstawic¢ pisemna propozycje jego usuniecia,

» uzyskac pisemng zgode Inspektora na te propozycje,

» usungc problem i powtérzy¢ test.

Proby muszg wykazad, iz spelnione zostaly parametry techniczne wymagane Kontraktem.

5.1.3. Warunki wykonania préby eksploatacyjnej

Warunkiem rozpoczecie 7 - dniowej proby eksploatacyjnej jest zakoriczenie préb
koncowych z wynikiem pozytywnym we wszystkich weztach technologicznych. Pozytywne
zakoficzenie proby eksploatacyjnej jest podstawg do stwierdzenia pozytywnego zakornczenia
rozruchu. W okresie wykonania proby eksploatacyjnej wyniki wskazan urzgdzen pomiarowych
(sond) powinny by¢ potwierdzone metodami laboratoryjnymi.

5.1.4. Instalacje nie podlegajace rozruchowi

Nie podlegaja rozruchowi:
> wewnetrzne instalacje elektryczne,
» linie napowietrzne WN i NN,
» rozdzielnie elektroenergetyczne NN,
» urzadzenia i instalacje teletechniczne,
> sieci wodno-kanalizacyjne, c.o0., c.w., gazowe i wentylacji wraz z uzbrojeniem
w zakresie instalacji wewnetrznych nie technologicznych,
transport wewnetrzny,
urzadzenia socjalne | wyposazenie obiektow nieprodukeyijnych,

Y Y
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> dzwigi i suwnice.

Instalacje, urzadzenia i obiekty, ktére nie podlegaja rozruchowi, a ktérych dziatanie
warunkuje prawidtowe przeprowadzenie rozruchu, po przeprowadzonych probach montazowych lub
pracach regulacyjno-pomiarowych, powinny by¢ utrzymywane w ruchu i petnej sprawnosci
technicznej przez Wykonawce, az do kompleksowego przekazania inwestycji do eksploatacji.

5.1.5. Projekt prob koncowych

Wykonawca opracuje szczegdtowy Projekt Prob Koncowych oraz rozruchu probnego. Projekt

ten bedzie obejmowat, co najmniej:
» szczegoOtowe instrukcje przeprowadzenia poszczegdinych etapéw Préb,

harmonogram prowadzenia Prob,
program testow i préob do wykonania,
organizacje prowadzenia Prob,
okreslenie zakresu obowigzkdw dla poszczegdlnych uczestnikéow Préb,
opis niezbednych do wykonania czynnosci przygotowawczych,
opis niezbednych do wykonania czynnosci dla poszczegdlnych etapow,
okreslenie zapotrzebowania na media oraz materialy eksploatacyjne niezbedne
do przeprowadzenia préb.

Y V¥V VY VY YY

Wykonawca przedstawi Projekt Prob Koncowych do akceptacji Inspektora i Zamawiajacego
najpozniej na 60 dni przed planowanym rozpoczeciem Préb. Inspektor w ciggu 14 dni przekaze
Wykonawcy uwagi do przedtozonego Projektu. Wykonawca uwzgledni otrzymane uwagi w czasie 21
dni i przekaze Projekt Inspektorowi i Zamawiajgcemu do zatwierdzenia. Inspektor, o ile nie
stwierdzi brakéw w przedtozonym Projekcie, zatwierdzi go najpdzniej w ciggu 14 dni od jego
otrzymania. W przypadku stwierdzenia brakow, Inspektor zwréci Projekt do uzupetnienia.

W dalszym etapie opracowywania i zatwierdzania Projektu obowigzuje opisana powyzej
procedura. Wykonawca uwzgledni w kosztach koszt poboru, transportu i wykonywania
akredytowanych analiz oraz opracowania wynikow, Laboratorium podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora | Zamawiajacego.

5.1.6. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza budowy - sklada sie z dokumentacji budowy z naniesionymi
zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania robot,
a takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentow wyszczegolnionych w pkt.
8 Odbidr robdt WO.

Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

o dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robét -
dokumentacja powykonawcza,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét, obiektéw i sieci uzbrojenia terenu,

o« zatwierdzong kopie mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej,

* protokoly odbioru robét ulegajgcych zakryciu i zanikajacych,

o protokoty odbiorow czesciowych,

e« Dziennik Budowy

e recepty i ustalenia technologiczne,

e sprawozdanie z rozruchu, wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen
laboratoryjnych,

o deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, certyfikaty i atesty jakosciowe na wbudowane
materialy i urzadzenia,

o rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych nieprzewidzianych oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robot

o wyniki badan, prob (np. rozruchowych) i sprawdzen protokoly odbioru instalacji i urzadzen
technicznych
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» instrukcje obstugi i konserwacji dostarczonej armatury i urzadzed (DTR), sporzadzone w
jezyku polskim i zawierajgce wszystkie niezbedne informacje dotyczace obstugi, tacznie z
wykazem czgsci zamiennych, akcesoridw, narzedzi specjalnych,

¢ instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji,

o protokoly szkolen obstugi.

Wykonawca opracuje w cenie kontraktowej wszelkie niezbedne instrukcje dotyczace
prawidtowego funkcjonowania obiektu zgodnie z obowigzujacym prawem, przepisami BHP i p.poz.,
a w szczegodlnosci:

» instrukcjg eksploatacji obiektu po modernizacji,

) instrukcje stanowiskowe,

o instrukcje techniczno - ruchowe,

° instrukcje BHP,

e instrukcje ochrony przeciwpozarowej, uwzgledni¢ nalezy strefy zagrozenia wybuchem.

Wykonawca dostarczy, przed zakoriczeniem robét, po 2 egzemplarze kompletnych instrukcji
w zakresie eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego,
elektrycznego lub elektronicznego. Instrukcje te winny byc¢ dostarczone wraz z dostawa
urzadzenia/systemu na plac budowy. Wszelkie braki stwierdzone przez Inzyniera w dostarczonych
instrukcjach zostang uzupeinione przez Wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujacych
po zawiadomieniu przez zarzadzajacego realizacja umowy o stwierdzonych brakach Instrukcje
musza by¢ kompletne | uwzglednia¢ catosé¢ urzadzenia, ukiadéw sterujacych, akcesoriéw
i elementéw dodatkowych.

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien opracowaé dokumentacje rozruchowa
i porozruchowq wraz z instrukcjg eksploatacji obiektu. Wykonawca przekaze Zamawiajacemu 3 kpl.
w/w dokumentacji + wersje elektroniczng w jezyku polskim.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli, jakosci robot podano w wymaganiach ogélnych.

Kontrolg robot objetych niniejsza specyfikacja prowadzi Inspektor i Komisja Rozruchowa. Zakres
kontroli obejmowac bedzie:

° Sprawdzenie warunkéw dopuszczenia modernizowanych obiektéw do rozruchu,

° Akceptacje Projektu i Harmonogramu Rozruchu oraz metodyki Proby Eksploatacyjneij,
o Kontrole wynikéw pomiarow i badan dziatania systeméw,

o Kontrole oznakowania,

o Sprawdzenie poprawnoscl | kompletnosci dokumentacji Wykonawcy

° Kontrole poprawnosci poboru i oznaczen préb analitycznych,

7. OBMIAR ROBOT
0Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robot podanc w wymaganiach ogdlnych.

8. PRZEJECIE ROBOT
Proces odbioru powinien obejmowac sprawdzenie:

. poprawnosci | kompletnosci dokumentacji Wykonawcy,
° kompletnosci analiz kontrolnych,

° poprawnosci efektu pracy zmodernizowanych obiektéw,
° poprawnosci wykonania i montazu oznakowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w wymaganiach ogélnych.
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